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Численные значения видовых констант по результатам анализа таблиц смертности населения 191 страны мира                                   периода 1999, 2000 и 2001 года
В статье представлены дополнительные доказательства существования фундаментального свойства процесса старения, заключающегося в том, все вариации  возрастной зависимости естественной смертности людей протекают закономерно и могут быть описаны уравнениями, содержащими видовые константы. Уточнены численные значения и доверительные интервалы этих констант.      
                                         Введение
Ранее в работе [1, 2] было показано существование фундаментального свойства процесса старения людей, заключающегося в том, что вариации  возрастной зависимости естественной смертности людей протекают закономерно и могут быть описаны  следующими уравнениями, содержащими видовые константы Ω, (φ - ωо),
                        Ке = (Ω exp((φ - ωо) 1/Be)),                                    (1)
где 
                                   Re αе = Ке exp(-αе 1/Ве);                                         (2)
Re и αе параметры экспоненты в уравнении Гомперца, представленного в виде

                           qe = Rе exp(αе (t+0,5∆t),                                         (3)
и вычисленные по методу [1] для возрастных групп населения в диапазоне 60/85 лет;
Ве = (D1-2 ε/η); Ω, η, φ, ωо, ε – коэффициенты, которым в рамках гипотезы [1] придан  определенный биологический смысл; t – начало возрастного интервала ∆t группы населения; qe – смертность населения.
  С целью уточнения численных значений видовых констант проведен анализ таблиц смертности населения 191 страны мира за 1999, 2000 и 2001 год.
                           Исходные данные и методика
В расчетах использована статистика смертности населения 191 страны, за 1999, 2000 и 2001 годы, которые можно найти на официальном сайте Всемирной организацией здравоохранения - WHO Statistical Information System (WHOSIS) [www3.who.int].  Исходными данными послужили базы данных по общей смертности раздельно мужского и женского населения (qо)  в возрасте 60, 65,70, 75, 80 лет для 1999 года и 60, 65,70, 75, 80, 85 лет, для 2000 года. Параметры R0 и α0 уравнения (2) определены в результате аппроксимации экспонентой эмпирической зависимости q0 = F(t), с помощью программы Microsoft Excel.Ink. Полученные значения R0 и α0 позволили вычислить параметры смертности населения от естественных причин по методу [1], с помощью уравнений:
                                           Rе(м)= (1-0,066)R0(м) ± 0,083 R0(м),               

                                           (е(м) = (1+0,011)(0(м) ± 0,015(0(м),                     

                                           Rе(ж)= (1+0,015)R0(ж) ± 0,070R0(ж),               

                                           (е(ж) = (1-0,0005)(0(ж) ± 0,0103(0(ж),            

где Rе(м), (е(м) и Rе(ж), (е(ж) - параметры уравнения Гомперца, описывающего возрастную динамику вероятности естественной смертности мужского и женского населения, соответственно; R0(м), (0(м) и  R0(ж),  (0(ж) – параметры уравнения Гомперца, описывающего возрастную динамику вероятности общей смертности мужского и женского населения (рассчитаны по статистическим данным показателей общей смертности мужского и женского населения в возрасте от 60 до 85 лет), соответственно; (1-0,066); (1+0,011); (1+0,015); (1-0,0005) – коэффициенты, учитывающие смещение средних значений (систематическая погрешность); 0,083; 0,015; 0,070; 0,0103 – коэффициенты, учитывающие ширину доверительного интервала при доверительной вероятности, равной 0,95 (случайная погрешность). 
Отбраковке подлежали результаты Rе и (е  в тех случаях, когда максимальные амплитуды вариаций в указанный период были меньше или равны ширине соответствующего доверительного интервала. Величины Ке и Ве для каждого государства отдельно для мужского и женского населения вычислены с помощью формулы (2) по трем точкам в каждой зависимости, соответствующим 1999, 2000, и 2001 году. В последующем вычислении параметров Ω и (φ - ωо) уравнения (1) использовали только те значения коэффициентов Ке и Ве, которые прошли проверку значимости при 95% доверительной вероятности. 
                                    Результаты
После отбраковки в дальнейших расчетах были использованы122 пары значений Ке и Ве для женского населения и 113 - для мужского населения из 191-го  варианта для каждой группы. Численные значения  Ω и (φ - ωо) с указанием ширины доверительного интервала и достоверность аппроксимации (r2) экспонентой (отражает тесноту связи около кривых Ке = F(1/Ве)) показаны в таблице. Там где коэффициенты Ω и (φ - ωо) оказались не значимы, приведены только их ожидаемые значения без указания интервала погрешностей.
В таблицу также сведены значения видовых констант, полученные ранее, с указанием ширины доверительного интервала; в примечании указаны величины возрастного интервала групп населения (∆t) в годах и ссылки на статьи, где подробно представлены исходные данные, методика и результаты этих серий расчета.
Здесь же приведены данные, полученные для оценки величины возможной систематической погрешности, связанной с увеличения возрастного интервала ∆t с 5 лет до 10 лет. Для этого были рассчитаны значения  Ω и (φ - ωо) только для населения европейских стран по исходным данным с 1970 по 2000 год (серия № 2) [www.euro.who.int.], где ∆t =10, и при ∆t =5 (серия № 4) [www3.who.int]. 
Полученные результаты иллюстрируют рисунки 1 и 2. Из рисунков видно, что изменение возрастной динамики естественной смертности людей в период с 1999 по 2001 год подчиняется закономерности, выраженной формулой (1), так же как это было установлено раннее [1, 2], что подтверждает фундаментальность обнаруженного явления.
Из результатов, представленных в таблице следует, что во всех случаях наблюдаемые отклонения значений видовых констант в трех сериях расчетов (№№ 1, 2, 3) могут быть обусловлены случайными погрешностями. 
Сравнения результатов серий расчетов №№ 2 ,4 на примере стран Европы показывает, что расхождение результатов при изменении возрастного интервала ∆t с 5 до 10 лет практически отсутствует.
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                                            Выводы

Подтвержден факт существование фундаментального свойства процесса старения, заключающегося в том, что вариации  возрастной зависимости естественной смертности людей протекают закономерно и могут быть описаны уравнениями, содержащими видовые константы.
Все наблюдаемые отклонения значений видовых констант могут быть обусловлены случайными погрешностями. 
Для дальнейших расчетов можно рекомендовать использование следующих значений видовых констант:  Ωм = 0,8±0,1; Ωж = 0,37±0,07, 1/год2; (φ - ωо)м = 0,089±0,003;

 (φ - ωо)ж = 0,095±0,004, 1/год.
                                                                                                                                                      Таблица 
                                      Численные значения видовых констант Ω и (φ - ωо)
	№

серии
	Исходные таблицы смертности
	                      Мужчины
	                          Женщины
	Примечания

	
	
	Ωм, 1/год2
	(φ - ωо)м, 1/год
	r2
	Ωж, 1/год2
	 (φ - ωо)ж, 1/год
	r2
	

	1
	10 стран19-го и 20-го веков
	0,9
	0,088±0,007
	0,98
	0,1
	0,11±0,03
	0,99
	∆t=5. [1]

	2
	42 стран Европы новейшей истории с 1970 г.
	0,5±0,2
	0,095±0,005
	0,99
	0,4±0,2
	0,10±0,01
	0,98
	∆t=10. [2]

	3
	191 страны мира 1999, 2000 и 2001 годов
	0,8±0,1

	0,089±0,003
	0,97
	0,37±0,07

	0,095±0,004

	0,95
	∆t=5

	4
	37 стран Европы 1999, 2000 и 2001 годов
	0,8
	0,086±0,009
	0,92
	0,2±0,1
	0,10±0,01
	0,94
	∆t=5
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