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                                         А. М. Германский

      ИСТОРИЧЕСКАЯ ДИНАМИКА БИОЛОГИЧЕСКОЙ КОМПОНЕНТЫ 

                   СМЕРТНОСТИ НАСЕЛЕНИЯ ШВЕЦИИ И НОРВЕГИИ

                                                 Введение

До настоящего времени не выработано единого устоявшегося мнения об основной причине, определяющей темпы старения биологических объектов.

С одной стороны, человек является одним из самых сложных объектов с позиции активного изучения причин старения, т.к. при всякой попытке вмешательства в его жизнедеятельность неизбежно возникнут проблемы морально-этического плана. С другой - в некоторых странах ведется статистика смертности населения начиная с ХVIII века, а в ХХ веке таких стран уже стало большинство. Представляется, что возможности получения ценной информации по данной проблеме при работе с демографической статистикой далеко не исчерпаны. Выявление вариаций естественной смертности людей может оказаться ключевым в решении некоторых вопросов одной из загадок природы – причины старения живых организмов.

В основе всякого научного поиска лежит выбор метода получения экспериментальных данных и их обработки. Свидетельством удачно выбранного методического подхода может быть дополнительная информация о закономерностях и явлениях в той или иной области знаний.

Цель работы заключается в выборе метода  определения биологической компоненты смертности населения и его апробации на большой исторической шкале времени.

     Метод определения биологической компоненты смертности

Известно, что закономерность смертности людей в возрасте от 20 до 80 лет удовлетворительно описывается уравнением Гомперца-Мейкема: 

                                 ((t) = А + (е,                                                                             (1)

где ((t) = -dl(t)/(l(t)/dt) –интенсивность смертности или “мгновенная” вероятность смерти в возрасте t; l(t) – число доживающих до возраста t; А – параметр Мейкема или “мгновенная” вероятность смерти, условно независящая от возраста и определяемая случайными обстоятельствами: несчастные случаи, эпидемии, революции, войны, убийства и самоубийства, стихийные бедствия; (е = R exp(( t) - биологическая компонента интенсивности смертности (уравнение Гомперца) или “мгновенная” вероятность естественной смерти, обусловленная возрастом, полом, образом жизни и т.д.; R и ( - параметры биологической компоненты интенсивности смертности.

Используя уравнение (1) при анализе исторической динамики смертности населения ряда стран, авторы работы [1] обнаружили почти десятикратное уменьшение общей интенсивности смертности в период с 1901 по 1983 год. В то же время, максимальные амплитуды отдельных флуктуаций параметров R и ( лишь иногда превышали погрешности их определения, что не позволило констатировать наличие каких-либо закономерностей в изменении биологической компоненты интенсивности смертности.

Очень важно при изучении исторической динамики смертности базироваться на наиболее доступных статистических данных, имеющихся во всех демографических ежегодниках. В отечественных справочниках это “возрастные коэффициенты смертности”, а в зарубежных национальных и международных ежегодниках они именуются как “коэффициенты смертности”. Вычисляют их как отношение чисел умерших в данной возрастной группе в течение календарного года к среднегодовой численности этой группы населения по текущей оценке. Указанные коэффициенты характеризуют среднюю вероятность смерти в течение года – qо в каждой возрастной группе от всех причин на данный исторический момент (синонимы, встречающиеся далее по тексту: вероятность смерти, общая смертность). По сути, как вероятность смерти в возрастном интервале от t до t + (t в течение года, так и интенсивность смертности в возрасте t, характеризуют одну и туже ситуацию, специфичную только для людей определенного возраста. Более того, на участках, где зависимость l от t близка к линейному виду, эти два показателя будут практически совпадать. 

В свою очередь, повысить точность определения естественной смертности – qе (синонимы: биологическая компонента смертности, биологическая компонента вероятности смерти, естественная смертность) можно, если параметр Мейкема (А) заменить справочным qc - коэффициентом смертности от случайных причин (синонимы: случайная составляющая смертности, случайная компонента смертности, случайная смертность). В официальных справочных таблицах, случайная компонента смертности вычисляется за один год как частное от деления числа умерших от отравлений, несчастных случаев, убийства и самоубийств, травм на среднегодовую численность наличного населения для определенной возрастной группы. Такой подход, например,  был успешно использован авторами работы [2], где для выявления динамических характеристик продолжительности жизни в расчетах вместо ((t), взяты справочные значения qо, а в качестве параметра Мейкема использован коэффициент смертности от случайных причин:

                                        (qо - qc) = R exp(( (t+0,5(t))                                              (1а)   

Теперь, казалось бы, для определения биологической компоненты вероятности смерти и далее параметров R и ( необходимо и достаточно исходить из соответствующих таблиц, которые содержат как показатели общей смертности, так и случайные составляющие для разных возрастных групп. Однако, далеко не все ежегодные справочники, а особенно раннего периода, содержат информацию по случайной составляющей смертности. Это ограничивает возможности использования такого метода на большой исторической шкале времени.

Интересно отметить, что даже наличие таких данных не решает проблему в целом. Дело в том, что во всех возрастных группах населения вероятность гибели от случайных причин выше у людей с ослабленным здоровьем, в результате смерти которых от тех или иных болезней формируется статистика естественной смертности. Здесь точно разделить влияния случая и степени “износа” организма, определяющей способность противостоять случайно возникшей угрозе жизни, практически невозможно. Например, если водитель автомобиля страдает ишемической болезнью сердца, то вероятность его гибели в автокатастрофе много больше, чем у здорового человека, сидящего за рулем, т.к. авария может быть или спровоцирована сердечным приступом, или просто пониженной из-за болезни реакцией на действие других участников дорожного движения. В случае его гибели в автокатастрофе клиника сердечно-сосудистых заболеваний теряет своего пациента, а статистика естественной смертности от этого заболевания оказывается заниженной. С этой точки зрения вычисление биологической компоненты смертности по известному методу [2] будет давать заниженную оценку.

Обоснование методики, использованной в дальнейших исследованиях, базируется на данных сводных таблиц случайной [3] и общей смертности [4] для населения 25 стран периода с 1950 по 1974 год. Во всех случаях, как это показано для США и Мексики на рис.1, величины случайной составляющей имеют тенденцию c возрастом к экспоненциальному росту. Тем не менее, для двадцатилетних случайная составляющая смертности может превышать биологическую компоненту в 1,5 раза (см. рис.2), в то же время, для возрастных групп старше 60 лет она составляет не более 5% от qе. Это дает основание полагать, что для возрастных групп старше 60 лет можно считать – qе = qо, а вызванная этим погрешность при определении параметров биологической компоненты смертности R и ( должна быть незначительной и находиться вблизи 5%-го уровня.
При этом, несмотря на предлагаемое сужение возрастного интервала используемых в исследовании данных, их статистическая значимость остается высокой, т.к. в разные исторические периоды от 30 до 70% случаев смерти человека происходят в возрастной группе от 60 до 84 лет. 
Таким образом, по известным данным общей смертности людей в возрасте от 60 до 84 лет можно с удовлетворительной точностью определить значения параметров R и (. Возникающая при этом погрешность рассчитана следующим образом. В начале были определены параметры общей - R0(м), (0(м) и естественной смертности – Rе(м), (е(м) для мужской части населения и R0(ж), (0(ж), Rе(ж), (е(ж) для женской. Метод определения заключается в аппроксимации уравнением Гомперца возрастных зависимостей qо(м) = F1(t), qе(м) = F2(t), qо(ж) = F3(t), qе(ж) = F4(t), полученных на основе справочных данных [3, 4].  Результаты представлены в таблицах 1 и 2 в виде массивов данных по двум параметрам уравнения. Здесь же приведены значения достоверности аппроксимации выражений типа ln(q) = ln(F) в виде квадратов коэффициентов линейной корреляции Пирсона (r2). Видно, что средние значения r2 в обоих случаях близки к единице и равны 0,996 при пяти точках в каждой зависимости ln(q) = ln(F). Это показывает, что формула Гомперца точно описывает смертность, связанную со старением, в выбранном возрастном интервале. 

Далее рассчитаны относительные отклонения параметров биологической компоненты смертности мужчин и женщин Rе(м), (е(м), Rе(ж), (е(ж) от соответствующих R0(м), (0(м), R0(ж), (0(ж). Проверка нормальности распределения полученных результатов от средних значений, по так называемому критерию согласия [5], дала положительный результат при условии выбраковки данных смертности в Чили периода 1960/64 и Эквадора – 1970/74 годов. Это позволило, используя основной массив данных относительных отклонений, рассчитать ширину доверительного интервала. В итоге оказалось, что параметры R и (, отражающие естественную смертность населения, можно рассчитывать по следующим формулам с указанными погрешностями: 

                                           Rе(м)= (1-0,066)R0(м) ± 0,083 R0(м),               (2)                     

                                           (е(м) = (1+0,011)(0(м) ± 0,015(0(м),                     (3)                           

                                           Rе(ж)= (1+0,015)R0(ж) ± 0,070R0(ж),               (4)                  

                                           (е(ж) = (1-0,0005)(0(ж) ± 0,0103(0(ж),            (5)              

где Rе(м), (е(м) и Rе(ж), (е(ж) - параметры уравнения Гомперца, описывающего возрастную динамику вероятности естественной смертности мужского и женского населения, соответственно; R0(м), (0(м) и  R0(ж),  (0(ж) – параметры уравнения Гомперца, описывающего возрастную динамику вероятности общей смертности мужского и женского населения (рассчитаны по справочным данным показателей общей смертности мужского и женского населения в возрасте от 60 до 84 лет), соответственно; (1-0,066); (1+0,011); (1+0,015); (1-0,0005) – коэффициенты, учитывающие смещение средних значений (систематическая погрешность); 0,083; 0,015; 0,070; 0,0103 – коэффициенты, учитывающие ширину доверительного интервала при доверительной вероятности, равной 0,95 (случайная погрешность). 

Анализ данных, представленных в таблицах 1 и 2,  выявляет следующую закономерность. Перечень входящих в них государств содержит страны, отличающиеся не только по уровню развития  и географическим положением. Это государства разных политических систем, национальной, расовой принадлежности населения и его менталитета. Таким образом, опосредовано разнообразие факторов, определяющих абсолютную величину случайной компоненты смертности. Закономерность же  заключается в том, что, несмотря на это, величина ошибки лишь в отдельных случаях выходит за 10%-ый барьер. Более того, величина погрешности не возрастает при определении параметров биологической компоненты смертности населения  менее развитых стран. Например, по параметру Rе(м)  в Японии 1970/74 года отклонение 14%, а в Уругвае того же периода только 8%. Такая индифферентность величин ошибок, возникающих при определении параметров биологической компоненты смертности R и ( периода 1950-1974 г.г., позволяет распространить область применения методики изучения естественной смертности на другие государства, к тому же более ранних и более поздних исторических сроков их существования.
 Вероятно, дискуссионными могут быть границы распространения закономерности в более ранние исторические сроки, обусловленные возможным снижением статистической значимости данных о смертности населения  возрастной группы старше 60 лет. Это, по мере уменьшения средней продолжительности жизни, может привести к снижению достоверности результатов анализа. Однако в статистических данных начала ХХ-го века такая проблема еще не возникает. Например, соответствующие данные Статистического бюро Австралии начала ХХ в. [6, 7], далеко не благополучного периода существования этого государства, показывают, что возрастная группа 60-84 года оставалась тогда статистически наиболее значимой по числу смертей – около 30% всех случаев. 

В завершении методической части необходимо отметить следующее. Применение тонких методов анализа и, в частности, предлагаемой методики, требует достаточно расчлененных и неискаженных по ряду причин статистических данных. При этом, использование уравнений (2)–(5) для изучения исторической динамики параметров R и ( может быть корректным только с условием постоянства  возрастного интервала (t, которому соответствуют исходные данные смертности населения. 

          Естественная смертность населения Швеции и Норвегии

                                             в ХVIII- ХX в.в.                   

Значения параметров биологической компоненты смертности населения этих стран рассчитывались по данным соответствующих коэффициентов общей смертности в возрастных группах 60-64, 65-79, 70-74 и 75-79 лет, опубликованным в национальных статистических сборниках [8-10].
 Для проверки справедливости уравнений (2)-(5), были определены параметры биологической компоненты смертности в интервале 1950-1974 г.г. по статистике общей смертности и смертности от естественных причин [3, 4]  данного периода.  Результаты проверки показали, что отклонения параметров Rе(м), Rе(ж), (е(м)  и (е(ж) от соответствующих параметров общей смертности укладываются в систематическую и случайную погрешности, декларируемые уравнениями (2)-(5).
 Адекватность уравнения Гомперца в изучаемом историческом периоде характеризует следующее. Из всего массива данных за весь исторический период самые низкие значения - r2 достоверности аппроксимации ln(q) = ln(F)  составили для Швеции 0,985 в 1855 году при их среднем значении 0,998. Для Норвегии - 0,971 и 0,997, соответственно. 
Исторический дрейф параметров биологической компоненты смертности в Швеции и Норвегии показан на рис.3-6. В поведении кривых на исторической шкале можно выделить три типа флуктуаций: долговременный длительностью более 25 лет, промежуточный – от 2 до 25 лет и кратковременный – в 1 год. 

 По характеру долговременных флуктуаций параметров R и ( в обеих странах выделяются три исторических периода.

В первый, почти столетний период, с1855 до начала 1950-ых годов, для мужского и женского населения происходило снижение параметра Rе и увеличение (е.

 Кардинально отличается второй и третий периоды - с середины 1950-х по 1970-е годы и с 1970-х по 1990-е. Здесь в динамике параметров биологической компоненты смертности мужского и женского населения появляется принципиальное различие.

 Во второй период рост параметра  (е(ж)  усиливается, а параметр (е(м), напротив, снижается. Параметр Rе(ж)  при этом продолжает снижаться, а Rе(м)  либо возрастает (Норвегия), либо остается примерно постоянным (Швеция). 

 В третий период по отношению ко второму происходит инверсия тенденций: наблюдается рост (е(м) и снижение (е(ж), а так же - снижение Rе(м)  и рост Rе(ж).   

Установленные значения параметров уравнения Гомперца  на исторической шкале времени позволяют количественно характеризовать динамику естественной смертности населения разных возрастов. Расчеты коэффициентов естественной смертности  в возрасте 70 лет, а также экстраполяция их значений в младшие возрастные группы, иллюстрируют рис.7-9. 

Расчеты показывают, что в первый период с1850 до начала 1950-ых годов происходило снижение естественной смертности населения обеих стран независимо от пола.  Например, снижение в младших возрастных группах населения Швеции оказалось семикратным (рис.7), в старших – двукратным (рис.9). 

Второй период характеризуется продолжающимся снижением  естественной смертности среди женщин. Коэффициент естественной смертности среди мужчин наиболее трудоспособного возраста во второй долговременный период либо увеличивается, либо остается на уровне начала 1950-х годов. 

В третий период естественная смертность среди 20-летних женщин заметно возрастает, тогда, как среди мужчин всех возрастов - снижается. 

Промежуточный и кратковременный типы флуктуаций параметров биологической компоненты смертности носят преимущественно гармонический характер с полупериодом от 2 до 12 лет. Наибольшая амплитуда этих  флуктуаций наблюдается  в Норвегии, например, параметр Rе(м) с 1963 по 1964 год увеличился на 23%. 
Следует отметить, что с 1950 по 1990-е годы наиболее выраженной оказалась динамика такой величины, как разность между показателями естественной смертности мужского и женского населения - (qе. Вероятно, это обусловлено повышенной инерционностью женского организма в проявлении воздействия факторов, губительных для здоровья населения и приводящих к увеличению смертности. В качестве примера, на рис.10 показаны изменения показателя (qе для населения Швеции относительно исходного уровня 1825 года в течение длительного времени. Отчетливо видны те же, три исторических периода: 1) до 1950-х годов происходит снижение показателя (qе/(qе(1825); с 1950 по 1975 -1980 год наблюдается его интенсивный рост; c1975-1980 по 1990-е годы вновь уменьшение. Максимум приходится на 1979 год и составляет относительно 1950 года более 200% для 70-летней возрастной группы, ~90% для 50-летних и ~60% для 20-летних.
                        Обсуждение результатов

Наиболее вероятно, что непрерывное снижение естественной смертности населения Швеции и Норвегии в ХIХ веке и продолжавшееся до середины ХХ связано с повышением уровня жизни. Этому способствовали такие факторы, как повышение качества медицинского обслуживания, рост общей и санитарной культуры и т.д. В то же время, нельзя исключать, что за снижением биологической смертности населения в этот период кроются и другие неизвестные до сегодняшнего дня причины. 

Увеличение естественной смертности населения Швеции и Норвегии в середине ХХ века можно попытаться объяснять с позиций такой науки, как эпидемиология неинфекционных заболеваний [11]. Эта дисциплина изучает массовые процессы, происходящие в обществе, обеспечивающие факторы нефизической природы, но по силе своего воздействия на население столь же губительные и заразные, что и смертоносные классические инфекционные агенты. Однако маловероятно, что одновременно в двух благополучных государствах в период стабильности и процветания возникли такие мощные по своему воздействию ложные идеи, паника, психоз или нечто другое, имеющее нематериальную природу, вызвавшие эпидемию. 

Причины снижения естественной смертности населения в третий период также не лежат на поверхности. Конечно, при желании можно попытаться найти в каждом историческом периоде для каждого государства, какие либо свои, специфические только для него факторы, которые потенциально могли бы, так или иначе, повлиять на динамику смертности. Однако эти действия окажутся бессмысленными, если установленные закономерности имеют глобальный характер. В связи с этим, представляется актуальным проверка общности выявленных закономерностей на примере других стран. 
                                            Выводы

Предложена методика расчета параметров R и ( уравнения, описывающего возрастную динамику естественной смертности населения. Показано, что в этом случае целесообразно применять формулу Гомперца с использованием данных общей смертности людей в возрасте от 60 до 84 лет. Определены коэффициенты, учитывающие систематическую и случайную погрешности значений R и (, возникающие в результате явления гибели людей от случайных причин.

Апробирование методики позволило выявить три характерных исторических периода, общих для населения Швеции и Норвегии. Объяснение причины, вызвавшей долгосрочные периодические спады и подъемы уровня естественной смертности, может оказаться возможным в случае проведения аналогичных исследований демографических ситуаций  других стран.
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	Таблица    1

	
	Результаты расчета погрешности определения параметров R и α,

                                  мужское население

	Страна
	Период, годы
	     r2
	R0(м), 1/год
	Rе(м),

1/год
	Относи-тельное

откло-нение Rе(м),
	(0(м),

1/год
	(е(м), 1/год
	Относи-тельное

откло-нение (е(м) 

	США,       
	1950/54
	0,999
	24,319
	22,854
	0,060241
	0,0765
	0,0769
	-0,00523

	
	1960/64
	0,9987
	27,83
	26,217
	0,057959
	0,0746
	0,075
	-0,00536

	1970/74
	0,999
	25,912
	24,101
	0,06989
	0,0752
	0,0758
	-0,00798

	Мексика   
	1960/64
	0,9677
	25,478
	23,227
	0,088351
	0,0739
	0,0748
	-0,01218

	1970/74
	0,9896
	26,312
	23,884
	0,092277
	0,0725
	0,0735
	-0,01379

	Канада    
	1950/54
	0,9984
	12,879
	11,804
	0,083469
	0,0841
	0,0849
	-0,00951

	1960/64
	0,9996
	14,596
	13,361
	0,084612
	0,0822
	0,0831
	-0,01095

	1970/74
	0,9997
	14,109
	12,725
	0,098093
	0,0823
	0,0833
	-0,01215

	Чили        
	1960/64
	0,9904
	41,037
	32,554
	0,206716
	0,0706
	0,0733
	-0,03824

	1970/74
	0,9939
	35,608
	31,869
	0,105004
	0,0718
	0,073
	-0,01671

	Доминиканс-
	1970/74
	0,9855
	15,949
	15,072
	0,054988
	0,0753
	0,0758
	-0,00664

	кая республика.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Эквадор   
	1970/74     
	0,9992
	8,5515
	6,4816
	0,242051
	0,0897
	0,0929
	-0,03567

	Сальвадор 
	1960/64  
	0,9918
	32,802
	30,761
	0,062222
	0,0686
	0,0692
	-0,00875

	Панама    
	1960/64
	0,9975
	10,952
	10,123
	0,075694
	0,0845
	0,0852
	-0,00828

	1970/74
	0,9891
	13,692
	12,709
	0,071794
	0,0801
	0,0806
	-0,00624

	Пуэрто- Рико   
	1970/74
	0,9978
	15,221
	13,159
	0,135471
	0,0793
	0,0809
	-0,02018

	Уругвай   
	1970/74
	0,9998
	20,433
	18,74
	0,082856
	0,0794
	0,0803
	-0,01134

	Венесуэла 
	1960/64
	0,9717
	35,601
	32,124
	0,097666
	0,0694
	0,0704
	-0,01441

	1970/74
	0,9916
	36,185
	31,494
	0,129639
	0,0702
	0,0716
	-0,01994

	Маврикий 

Австрия   
	1970/74
	0,9996
	35,803
	33,805
	0,055805
	0,0756
	0,0761
	-0,00661

	
	1960/64
	0,9999
	14,589
	13,536
	0,072178
	0,0849
	0,0855
	-0,00707

	1970/74
	0,9973
	10,734
	9,5173
	0,11335
	0,089
	0,0901
	-0,01236

	Бельгия   
	1960/64
	0,9988
	14,397
	13,68
	0,049802
	0,0844
	0,0848
	-0,00474

	1970/74
	0,9987
	14,685
	13,919
	0,052162
	0,0844
	0,0848
	-0,00474

	Гонконг 
	1970/1974
	0,9881
	51,137
	48,153
	0,058353
	0,0655
	0,0661
	-0,00916

	Израиль   
	1970/74
	0,9959
	7,642
	7,5531
	0,011633
	0,0908
	0,0906
	0,002203

	Япония    
	1950/54  
	0,9969
	16,093
	15,08
	0,062947
	0,0848
	0,0855
	-0,00825

	1960/64
	0,9997
	6,8743
	6,1528
	0,104956
	0,0954
	0,0966
	-0,01258

	1970/74
	0,9995
	4,2239
	3,6302
	0,140557
	0,0994
	0,1011
	-0,0171

	Таиланд   
	1960/64
	0,9952
	24,545
	23,477
	0,043512
	0,0742
	0,0747
	-0,00674

	Болгария 
	1970/74
	0,9988
	6,5007
	5,8112
	0,106066
	0,094
	0,0953
	-0,01383

	Чехословакия
	1960/64
	0,9999
	12,693
	12,165
	0,041598
	0,0865
	0,0868
	-0,00347

	Дания      
	1960/64
	0,9997
	5,9368
	5,5521
	0,064799
	0,0942
	0,0947
	-0,00531

	1970/74
	0,9984
	10,111
	9,6083
	0,049718
	0,0867
	0,0871
	-0,00461

	Финляндия
	1960/64
	0,9999
	21,132
	19,992
	0,053947
	0,0812
	0,0816
	-0,00493

	1970/74
	0,9997
	20,228
	17,906
	0,114791
	0,0812
	0,0824
	-0,01478

	Франция  
	1950/54
	0,9984
	7,4861
	6,6306
	0,114278
	0,094
	0,0953
	-0,01383

	1960/64
	0,9971
	10,589
	9,4904
	0,103749
	0,0883
	0,0893
	-0,01133

	1971/74
	0,9998
	11,786
	10,523
	0,107161
	0,0853
	0,0863
	-0,01172

	ФРГ        
	1960/1964
	0,9995
	8,356
	7,8465
	0,060974
	0,0916
	0,0921
	-0,00546

	1970/74
	0,9977
	7,5442
	7,0389
	0,066979
	0,0938
	0,0944
	-0,0064

	Греция     
	1970/74
	0,9998
	5,0734
	4,7841
	0,057023
	0,0937
	0,0941
	-0,00427

	Ср.арифмети-ческое
	
	0,99567
	
	
	0,06636
	
	
	-0,01073

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Таблица   2

	                     Результаты расчета погрешности определения параметров R и α,


                    женское население

	Страна
	Период, годы
	  r2
	R0(м), 1/год
	Rе(м),

1/год
	Относи-тельное

откло-нение Rе(м),
	(0(м),

1/год
	(е(м), 1/год
	Относи-тельное

откло-нение (е(м) 

	США,   
	1960/64
	0,9981
	3,5625
	3,4998
	0,0176
	0,0964
	0,0963
	0,001037

	
	1970/74
	0,9988
	3,6063
	3,4376
	0,046779
	0,0944
	0,0948
	-0,00424

	Мексика
	1960/64
	0,9706
	7,7309
	7,4296
	0,038973
	0,0899
	0,0902
	-0,00334

	
	1970/74
	0,9952
	9,6589
	9,316
	0,035501
	0,0847
	0,085
	-0,00354

	Канада  
	1950/54
	0,9996
	3,2097
	3,3175
	-0,03359
	0,0994
	0,0986
	0,008048

	
	1960/64
	0,9989
	2,2039
	2,1754
	0,012932
	0,1025
	0,1023
	0,001951

	
	1970/74
	0,9986
	2,2531
	2,1035
	0,066397
	0,0997
	0,1003
	-0,00602

	Чили        
	1960/64
	0,9939
	12,592
	12,138
	0,036055
	0,0828
	0,0831
	-0,00362

	
	1970/74
	0,9963
	7,8096
	7,6863
	0,015788
	0,0884
	0,0884
	0

	Доминиканс-
	1970/74
	0,9728
	8,4543
	8,2518
	0,023952
	0,0801
	0,0803
	-0,0025

	кая республика
	
	
	
	
	
	
	
	

	Эквадор   
	1970/74     
	0,996
	2,3176
	2,0756
	0,104418
	0,1062
	0,1074
	-0,0113

	Сальвадор 
	1960/64  
	0,9971
	29,939
	28,987
	0,031798
	0,0685
	0,0688
	-0,00438

	Панама    
	1960/64
	0,9986
	9,7868
	9,5197
	0,027292
	0,0822
	0,0823
	-0,00122

	
	1970/74
	0,9846
	8,3104
	8,0524
	0,031045
	0,0839
	0,084
	-0,00119

	Пуэрто-Рико 
	1970/74
	0,9979
	2,259
	2,1679
	0,040328
	0,1015
	0,1019
	-0,00394

	Уругвай   
	1970/74
	0,9977
	2,3106
	2,2567
	0,023327
	0,1036
	0,1036
	0

	Венесуэла 
	1960/64
	0,9617
	26,81
	26,312
	0,018575
	0,0699
	0,0699
	0

	
	1970/74
	0,9947
	18,873
	18,286
	0,031103
	0,0751
	0,0753
	-0,00266

	Маврикий 
	1970/74
	0,9962
	9,7488
	9,4765
	0,027932
	0,0862
	0,0863
	-0,00116

	Австрия   
	1960/64
	0,9998
	1,2525
	1,2938
	-0,03297
	0,1124
	0,1115
	0,008007

	
	1970/74
	0,9999
	1,045
	1,0808
	-0,03426
	0,114
	0,1131
	0,007895

	Бельгия   
	1960/64
	0,9997
	1,4229
	1,4241
	-0,00084
	0,1106
	0,1102
	0,003617

	
	1970/74
	0,9997
	1,1959
	1,1759
	0,016724
	0,1117
	0,1115
	0,001791

	Гонконг   
	1970/1974
	0,999
	5,5442
	5,1103
	0,078262
	0,0875
	0,0884
	-0,01029

	Израиль   
	1970/74
	0,9989
	2,7104
	2,7851
	-0,02756
	0,1027
	0,1019
	0,00779

	Япония    
	1950/54  
	0,999
	6,1572
	6,0161
	0,022916
	0,0937
	0,0939
	-0,00213

	
	1960/64
	0,9994
	1,544
	1,4853
	0,038018
	0,1105
	0,1108
	-0,00271

	
	1970/74
	0,9998
	0,8274
	0,7806
	0,056563
	0,1156
	0,1161
	-0,00433

	Таиланд   
	1960/64
	0,9993
	10,128
	9,8958
	0,022927
	0,0814
	0,0816
	-0,00246

	Болгария 
	1970/74
	0,9983
	1,1714
	1,1459
	0,021769
	0,1137
	0,1138
	-0,00088

	Чехословакия.
	1960/64
	0,9998
	1,2521
	1,2743
	-0,01773
	0,1131
	0,1125
	0,005305

	Дания      
	1960/64
	0,9999
	1,0076
	1,0903
	-0,08208
	0,1144
	0,1129
	0,013112

	
	1970/74
	0,9987
	1,5793
	1,5767
	0,001646
	0,1056
	0,1053
	0,002841

	Финляндия 
	1960/64
	0,9991
	1,2298
	1,2761
	-0,03765
	0,1149
	0,114
	0,007833

	
	1970/74
	0,9996
	0,8465
	0,8165
	0,03544
	0,1173
	0,1175
	-0,00171

	Франция  
	1950/54
	0,9992
	1,6236
	1,5741
	0,030488
	0,1092
	0,1094
	-0,00183

	
	1960/64
	0,9985
	1,0401
	1,0348
	0,005096
	0,1127
	0,1123
	0,003549

	
	1971/74
	0,9988
	0,9322
	0,9403
	-0,00869
	0,1115
	0,1108
	0,006278

	ФРГ        
	1960/1964
	0,9998
	0,9038
	0,9405
	-0,04061
	0,1175
	0,1165
	0,008511

	Греция     

Ср. арифмети-ческое


	1970/74
	0,9999
	0,9626
	0,9905
	-0,02898
	0,1163
	0,1156
	0,006019

	
	1970/74
	0,9984
	0,6474
	0,6356
	0,018227
	0,1177
	0,1176
	0,00085

	
	
	0,9959
	
	
	0,01544
	
	
	0,000463



[image: image1.wmf]Возрастная динамика случайной составляющей смертности населения США и Мексики
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[image: image3.emf]Историческая динамика параметра "R" биологической компоненты смертности населения Швеции
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[image: image4.emf]Историческая динамика параметра "α" биологической компоненты смертности населения Швеции

0,08

0,085

0,09

0,095

0,1

0,105

0,11

0,115

0,12

0,125

0,13

1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990

годы

α, 1/

год

Рис.4

                 1-мужчины                                        2-женщины

2

1


[image: image5.emf]Историческая динамика параметра "R" биологической компоненты смертности населения Норвегии
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[image: image6.emf]Историческая динамика параметра "α" биологической компоненты смертности населения Норвегии

0,075

0,085

0,095

0,105

0,115

0,125

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

годы

Рис.6

α, 1/

год

            1-мужчины                            2-женщины

1

2


[image: image7.emf]Историческая динамика коэффициента естественной смертности населения Норвегии и Швеции

 в возрасте 20 лет
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[image: image8.emf]Историческая динамика коэффициента естественной смертности населения Норвегии и Швеции

 в возрасте 50 лет
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[image: image9.emf]Историческая динамика коэффициента естественной смертности населения Швеции и Норвегии   в 

возрасте 70 лет
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[image: image10.emf]Историческая динамика относительной разности между естественной смертностью мужского и 

женского населения Швеции
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		12		67.2		40.9		33.8		11		33.4		29.9		57.5081200863		0.419212453		1.0119760479		0.3678929766		145.8		117		30.8		11.2		115		105.8		0.267826087		0.1058601134		67		5612.9		3028.2		145.2		70.4		5467.7		2957.8		0.0265559559		0.0238014741		4223.8		2247.5		109.6		48.9		4114.2		2198.6		0.0266394439		0.0222414264		67		3957.6		1944.7		100.8		44.7		3856.8		1900		0.0261356565		0.0235263158		4286.9		2132.8		168.7		55.1		4118.2		2077.7		0.0409644991		0.0265197093		67		4103.2		2328		95.6		50.4		4007.6		2277.6		0.0238546761		0.0221285564		4308.4		2093.2		108.3		64.7		4200.1		2028.5		0.0257851004		0.0318954893		67		4192.4		1908.4		85.2		38.7		4107.2		1869.7		0.0207440592		0.0206985078		3371.1		2709.5		82.2		73.8		3288.9		2635.7		0.0249931588		0.0280001518		67		4816.5		3311.7		80.1		31.6		4736.4		3280.1		0.0169115784		0.0096338526		4095		2491.6		110		39.1		3985		2452.5		0.0276035132		0.0159429154		67		3341.3		1882.9		117.2		43.4		3224.1		1839.5		0.0363512298		0.0235933678		2407.9		1723		41.4		21		2366.5		1702		0.0174941897		0.0123384254		67		3366.2		2341.5		31.6		9.4		3334.6		2332.1		0.009476399		0.0040307019		3464.6		2230.2		47.1		18.5		3417.5		2211.7		0.0137820044		0.0083646064		67		4309		2287		136.6		49.9		4172.4		2237.1		0.0327389512		0.0223056636

		13														62.104978619																								72		8447.4		5132.1		184.2		75.5		8263.2		5056.6		0.0222916062		0.0149309813		5894.1		3547		136.1		76.1		5758		3470.9		0.0236366794		0.0219251491		72		5909.2		3204.6		159.6		64.8		5749.6		3139.8		0.0277584528		0.0206382572		6768		3839.2		216.4		107.9		6551.6		3731.3		0.0330300995		0.0289175354		72		6062		4089.2		126.2		87.5		5935.8		4001.7		0.0212608242		0.0218657071		6564.2		3693.4		152.1		110.3		6412.1		3583.1		0.0237207779		0.0307833998		72		6206.3		3127		100.5		56.8		6105.8		3070.2		0.0164597596		0.0185004234		5496.6		4561.7		123.3		136.4		5373.3		4425.3		0.0229467925		0.0308227691		72		7524.6		5381		93.4		46.3		7431.2		5334.7		0.0125686296		0.008679026		6671.2		4424.6		133.4		67.5		6537.8		4357.1		0.0204044174		0.0154919557		72		5490.7		3344.2		143.8		67.8		5346.9		3276.4		0.0268940882		0.020693444																		72		5201.5		3579.7		25.1		11.6		5176.4		3568.1		0.0048489298		0.00325103																		72		6551.9		4096.6		181.5		107.5		6370.4		3989.1		0.0284911466		0.0269484345

		14														67.0692827984																								77		12055.6		7114.3		166.7		57.1		11888.9		7057.2		0.0140214822		0.0080910276		8460.2		5824.3		193.8		135.3		8266.4		5689		0.0234443047		0.0237827386		77		8639.6		5254.8		180.3		105.4		8459.3		5149.4		0.0213138203		0.0204684041		10192.4		6837.8		304		244		9888.4		6593.8		0.0307430929		0.0370044587		77		9506.6		7269.2		207.5		182.9		9299.1		7086.3		0.0223139874		0.0258103665		9686		6601.2		238.1		217.2		9447.9		6384		0.0252013675		0.0340225564		77																		8653.6		7311.4		241.8		257.5		8411.8		7053.9		0.0287453339		0.0365046286		77		11086.1		8434.6		123.1		67.8		10963		8366.8		0.0112286783		0.0081034565		10804.3		7884		174.8		106.1		10629.5		7777.9		0.0164447998		0.0136412142		77		9042.9		6130.9		188.6		112		8854.3		6018.9		0.0213003851		0.0186080513																		77		7146.6		5193.8		32		9.8		7114.6		5184		0.0044977933		0.0018904321																		77		9978		7235.9		268.9		232.2		9709.1		7003.7		0.027695667		0.0331539044

		15														72.4304040531																								82		17571.4		11555.6		285.7		222.2		17285.7		11333.4		0.0165281128		0.019605767		12806.7		10018.9		308.1		269.9		12498.6		9749		0.0246507609		0.0276848908		82		12041.6		8368.5		253		174.1		11788.6		8194.4		0.0214614119		0.0212462169		15323.4		11907.3		513.4		526.9		14810		11380.4		0.0346657664		0.0462988999		82		14910.2		12095.3		367.3		357.7		14542.9		11737.6		0.0252563106		0.0304747137		14714.3		11385.8		408.2		447.8		14306.1		10938		0.028533283		0.0409398428		82		10554.8		7195.2		143.8		90.5		10411		7104.7		0.0138123139		0.0127380466		12337.7		12160.9		363.6		528.7		11974.1		11632.2		0.030365539		0.0454514193		82		16221.4		13020.3		161.9		94.9		16059.5		12925.4		0.0100812603		0.0073421325		16848.1		12991.8		238.2		161.6		16609.9		12830.2		0.0143408449		0.012595283		82		14353.7		10819.4		242.3		171.3		14111.4		10648.1		0.0171705146		0.0160873771																		82		11118.1		8137.5		31.5		15		11086.6		8122.5		0.0028412678		0.0018467221																		82		15497		12568.7		490.9		496.6		15006.1		12072.1		0.0327133632		0.0411361735

		16														78.2200615902

		17		143.6		70.5		86.3		20.9		57.3		49.6		84.4725100621		0.3216728145		1.5061082024		0.4213709677		221.7		176.7		52		10.6		169.7		166.1		0.3064230996		0.0638169777

		18														91.2247422352																										Болгария 1970/74																Чехословакия 1960/64																		Дания 1960/64																Дания 1970/74																		Финляндия 1960/64																Финляндия 1970/74																		Франция 1950/54																Франция 1960/64																		Франция 1970/74																ФРГ 1960/64																		ФРГ 1970/74																Греция 1970/1974

		19														98.5167078587																										мю стат.				А				мю биол.				А/мюб				мю стат.				А				мю биол.				А/мюб						мю стат.				А				мю биол.				А/мюб				мю стат.				А				мю биол.				А/мюб						мю стат.				А				мю биол.				А/мюб				мю стат.				А				мю биол.				А/мюб						мю стат.				А				мю биол.				А/мюб				мю стат.				А				мю биол.				А/мюб						мю стат.				А				мю биол.				А/мюб				мю стат.				А				мю биол.				А/мюб						мю стат.				А				мю биол.				А/мюб				мю стат.				А				мю биол.				А/мюб						мю стат.				А				мю биол.				А/мюб				мю стат.				А				мю биол.				А/мюб						мю стат.				А				мю биол.				А/мюб

		20														106.3915500281																								воэраст		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		воэраст		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		воэраст		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		воэраст		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		воэраст		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		воэраст		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		воэраст		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		воэраст		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен

		21														114.8958604424																								62		2149.5		1304.1		80.8		17		2068.7		1287.1		0.0390583458		0.0132079869		2706.8		1381.7		79.6		30.4		2627.2		1351.3		0.0302984166		0.0224968549		62		2058.7		1228.4		79.7		30.4		1979		1198		0.0402728651		0.025375626		2125.2		1145.8		69.2		29.3		2056		1116.5		0.0336575875		0.0262427228		62		3251.6		1506.1		112.6		30.9		3139		1475.2		0.0358712966		0.0209463124		3101.1		1230.8		153.6		35.8		2947.5		1195		0.0521119593		0.029958159		62		2619.4		1458.7		112		35.5		2507.4		1423.2		0.0446677834		0.0249437886		2617.4		1172.6		126.8		39.3		2490.6		1133.3		0.050911427		0.0346774905		62		2321.7		970.8		123.4		37.7		2198.3		933.1		0.0561342856		0.0404029579		2488.5		1329.4		97.9		28.6		2390.6		1300.8		0.0409520622		0.0219864699		62		2422.6		1309.9		90.3		27.6		2332.3		1282.3		0.0387171462		0.0215238244		1680.6		955.1		59.2		25.8		1621.4		929.3		0.0365116566		0.0277628322		62																																		62

		22		202.2		89.3		113.7		18.5		88.5		70.8		124.0799550652		0.2867502253		1.2847457627		0.261299435		340.1		279.6		72.7		12		267.4		267.6		0.2718773373		0.0448430493		67		3577.1		2396.1		90.1		27.6		3487		2368.5		0.0258388299		0.0116529449		4197.2		2428.6		97.7		50.2		4099.5		2378.4		0.0238321747		0.0211066263		67		3263.1		2117.2		102.5		50.2		3160.6		2067		0.0324305512		0.0242864054		3440.5		1815.3		89.1		42		3351.4		1773.3		0.0265859044		0.0236846557		67		4853.3		2666.7		123.2		48.7		4730.1		2618		0.026045961		0.0186019862		4672.8		2134.4		153.6		45.1		4519.2		2089.3		0.0339883165		0.0215861772		67		3989.8		2386.7		130		47.8		3859.8		2338.9		0.0336805016		0.0204369575		3863.5		1930.3		135		54.3		3728.5		1876		0.0362075902		0.0289445629		67		3586.4		1588.1		136.5		52.4		3449.9		1535.7		0.0395663642		0.0341212476		3864.3		2327.5		108.2		49.1		3756.1		2278.4		0.0288064748		0.0215502107		67		4131.4		2314.3		98.6		43.8		4032.8		2270.5		0.024449514		0.0192909051		2708.4		1669.5		73.2		47.1		2635.2		1622.4		0.0277777778		0.0290310651		67																																		67

		23														133.9981718201																								72		5848.9		4371.2		105.4		47.4		5743.5		4323.8		0.0183511796		0.0109625792		6500		4355.7		136.2		93.5		6363.8		4262.2		0.0214023068		0.0219370278		72		5104.8		3809.6		131		108.8		4973.8		3700.8		0.0263380112		0.0293990489		5408.6		3091.2		118.8		80		5289.8		3011.2		0.022458316		0.0265674814		72		7224		4988.6		169.4		102.9		7054.6		4885.7		0.0240127009		0.0210614651		7016.4		3954		192.2		77.5		6824.2		3876.5		0.0281644735		0.0199922611		72		6299.7		4129.2		148.3		76.2		6151.4		4053		0.0241083331		0.0188008882		5789.2		3336.6		164		96.8		5625.2		3239.8		0.029154519		0.0298783876		72		5493.9		2754.9		173.1		96.3		5320.8		2658.6		0.0325327018		0.0362220718		6019.5		4242.5		153.5		101.9		5866		4140.6		0.0261677463		0.0246099599		72		6722.8		4198.7		136.4		92.3		6586.4		4106.4		0.0207093405		0.0224771089		4348.5		3176		102.3		83		4246.2		3093		0.0240921294		0.0268347882		72																																		72

		24														144.7091920827																								77		9116.5		7638.3		121.4		77.8		8995.1		7560.5		0.0134962368		0.0102903247		9873.6		7672.6		214.1		216.8		9659.5		7455.8		0.0221647083		0.0290780332		77		8349.1		6822.8		220.7		270.5		8128.4		6552.3		0.027151715		0.0412832135		7986.3		5394.3		188.2		136.2		7798.1		5258.1		0.0241340839		0.0259028927		77		10957.9		8714.3		243		226.6		10714.9		8487.7		0.0226786998		0.0266974563		10294.3		7228.7		256.6		164.7		10037.7		7064		0.0255636251		0.023315402		77		10210		7274.8		192.4		140.1		10017.6		7134.7		0.0192061971		0.0196364248		9360.8		6102.8		239.9		203.2		9120.9		5899.6		0.0263022289		0.0344430131		77		8247		5006.8		246.3		203.9		8000.7		4802.9		0.0307848063		0.0424535177		9590.5		7806.3		258.1		244		9332.4		7562.3		0.0276563371		0.0322653161		77		10375.9		7598		214.8		204.8		10161.1		7393.2		0.0211394436		0.0277011308		6989		5865.6		157.8		166.5		6831.2		5699.1		0.0230998946		0.0292151392		77																																		77

		25														156.2763878698																								82		14121.2		12525		181.8		125		13939.4		12400		0.0130421682		0.0100806452		15359.4		13133.8		368.7		429.6		14990.7		12704.2		0.0245952491		0.0338155885		82		13548.1		11958.6		393.3		655.2		13154.8		11303.4		0.029897832		0.0579648601		12199.3		9325.2		309.6		308.1		11889.7		9017.1		0.026039345		0.0341684133		82		16458.3		14723.6		437.5		552.8		16020.8		14170.8		0.0273082493		0.0390097948		15898.3		12549.6		372.9		301.5		15525.4		12248.1		0.0240187048		0.0246160629		82		17153.1		12814.4		309.1		272.9		16844		12541.5		0.018350748		0.0217597576		15272.9		11037.9		422.9		446		14850		10591.9		0.0284781145		0.0421076483		82		12903.8		8873.1		413.6		455.3		12490.2		8417.8		0.0331139613		0.0540877664		15615.3		13687.9		451.4		536.8		15163.9		13151.1		0.0297680676		0.0408178784		82		15931		13253.7		384.3		466.9		15546.7		12786.8		0.0247190722		0.0365142178		10891.3		9663		293.1		292.7		10598.2		9370.3		0.0276556396		0.0312369935		82																																		82

		26														168.7681967825

		27		195		110.9		85.8		15.4		109.2		95.5		182.258526918		0.4008510776		0.7857142857		0.1612565445		440.5		330.4		82.2		11.4		358.3		319		0.2294166899		0.0357366771

		28														196.8271941492

		29														212.5603943572

		30														229.5512134112

		31														247.9001779138

		32		226.3		147.5		75.1		15.1		151.2		132.4		267.7158499685		0.4352220833		0.4966931217		0.1140483384		514.7		378.3		83.1		12.7		431.6		365.6		0.1925393883		0.0347374179

		33														289.1154694906

		34														312.2256478599

		35														337.1831170199

		36														364.1355384561

		37		317		215.3		72.5		16.4		244.5		198.9		393.2423768385		0.3782460528		0.2965235174		0.0824534942		709.9		522.8		98		16.3		611.9		506.5		0.1601568884		0.0321816387

		38														424.6758434985

		39														458.6219153211

		40														495.2814350826

		41														534.8712997409

		42		512.4		329.5		77.7		18.6		434.7		310.9		577.6257437124		0.2474365889		0.1787439614		0.0598263107		761.7		521.6		83.8		14.3		677.9		507.3		0.1236170527		0.0281884486

		43														623.7977247254

		44														673.6604204509

		45														727.5088447651

		46														785.6615932064

		47		810.1		485.7		81		20.9		729.1		464.8		848.4627279533		0.1406811684		0.1110958716		0.0449655766		998.2		685.4		92.6		18.6		905.6		666.8		0.1022526502		0.0278944211

		48														916.2838134775

		49														989.5261149138

		50														1068.6229721557

		51														1154.0423637211

		52		1301.6		753.7		90.1		25.1		1211.5		728.6		1246.2896755592		0.0279145982		0.0743706149		0.0344496294		1324.6		954.1		91.7		22.4		1232.9		931.7		0.074377484		0.0240420736

		53														1345.9106911787

		54														1453.4948207899

		55														1569.6785885643

		56														1695.1493986461

		57		1947.1		1073.1		97.8		29.6		1849.3		1043.5		1830.6496021956		-0.0101878578		0.0528848754		0.0283660757		1639.4		1269.2		96.7		27.6		1542.7		1241.6		0.0626823102		0.0222293814

		58														1976.9808895284

		59														2135.009033336

		60														2305.6690110514

		61														2489.9705366661

		62		2844.6		1636.6		111.6		38.8		2733		1597.8		2689.0040347283		-0.0163614352		0.0408342481		0.0242833897		2820.1		2349.4		119.8		44		2700.3		2305.4		0.0443654409		0.0190856251

		63														2903.9470918666

		64														3136.0714240106

		65														3386.7504005295

		66														3657.4671698065

		67		4085.1		2503.6		134		56.3		3951.1		2447.3		3949.8234343223		-0.0003231956		0.0339146061		0.0230049442		3109.9		2725		122.6		46.5		2987.3		2678.5		0.0410404044		0.0173604629

		68														4265.5489271685

		69														4606.5116460553

		70														4974.7289053673

		71														5372.3792716532

		72		5871		4085.2		170.9		102.5		5700.1		3982.7		5801.8154531695		0.0175316595		0.0299819301		0.0257363095		5133.7		4700.8		145.8		64.1		4987.9		4636.7		0.0292307384		0.0138244872

		73														6265.578219737

		74														6766.4114352683

		75														7307.278291907

		76														7891.3788418274

		77		8718.5		6670.7		254.3		209.7		8464.2		6461		8522.1689304226		0.0068021335		0.0300441861		0.0324562761

		78														9203.3806428994

		79														9939.0443852531

		80														10733.5127302646

		81														11591.4861696051

		82		13191.7		10636.4		412.1		425.2		12779.6		10211.2		12518.0409244116		-0.0208945695		0.0322467057		0.0416405516		11481.3		13113.7		319.3		159.8		11162		12953.9		0.0286059846		0.0123360532

		83														13518.6589788757

		84														14599.2605145382

		85

		86

		87

		88

		89

		90

		91

		92

		93

		94

		95

		96

		97

		98

		99

		100





Лист1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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Rм=2,3833

Rж=0,2456

нижний пред возрастного диапазона

R.1/год

Зависимость R от возрастного диапазона выборки при шаге 1 год,
 верхний предел 85 лет. Швеция 1990/94

5.4401

14.151

3.4213

1.5335

3.9484

0.7931

4.6329

0.4623
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Alм=0,1021

Alж=0,1244

ЗависимостьAL от возрастного диапазона выборки при шаге 1 год,
 верхний предел 85 лет. Швеция 1990/94

0.0922

0.0763

0.0976

0.1025

0.0985

0.1104

0.094

0.1168

0.0955

0.1178

0.0968
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Лист2

																																								Швеция, поиск оптимума интервала и кол. Точек

																																								1990/94												Параметры Гомперца																								Параметры Гомперца

		Страна		период		Rм						Alм						r^				Rж						Alж						r^						t		q(t)				Шаг 1						Rм		Alм		Rж		Alж		rм		rж		t		q(t)				Шаг 5						Rм		Alм		Rж		Alж		rм		rж

						общая		биолог.		разн.относ		общая		биолог.		разн.относ		общая		биолог.		общая		биолог.		разн.относ		общая		биолог.		разн.относ		общая		биолог.						муж		жен		начало		конец		кол.точек																муж		жен		начало		конец		кол.точек

		США,       1950/54				24.319		22.854		0.0602409639		0.0765		0.0769		-0.0052287582		0.999		0.9993		4.5819		7.7341				0.0945		0.0936						0.9995				20		68		26		85		83		2		5.4401		0.0922		14.151		0.0763		1		1		20		68		26		85		80		1

				1960/64		27.83		26.217		0.057959037		0.0746		0.075		-0.0053619303		0.9987		0.9987		3.5625		3.4998		0.0176		0.0964		0.0963		0.0010373444		0.9981		0.9983				21		74		29		85		82		3		3.4213		0.0976		1.5335		0.1025		0.999		0.9786								85

				1970/74		25.912		24.101		0.0698903983		0.0752		0.0758		-0.0079787234		0.999		0.999		3.6063		3.4376		0.0467792474		0.0944		0.0948		-0.0042372881		0.9988		0.999				22		71		30		85		81		4		3.9484		0.0985		0.7931		0.1104		0.9994		0.9892								85

		Мексика   1960/64				25.478		23.227		0.088350734		0.0739		0.0748		-0.0121786198		0.9677		0.9684		7.7309		7.4296		0.0389734701		0.0899		0.0902		-0.0033370412		0.9706		0.9709				23		85		29		85		80		5		4.6329		0.094		0.4623		0.1168		0.999		0.9922								85

				1970/74		26.312		23.884		0.0922772879		0.0725		0.0735		-0.0137931034		0.9896		0.9899		9.6589		9.316		0.035500937		0.0847		0.085		-0.0035419126		0.9952		0.9952				24		80		31		85		79		6		4.1023		0.0955		0.426		0.1178		0.9993		0.9955								85

		Канада    1950/54				12.879		11.804		0.0834692134		0.0841		0.0849		-0.0095124851		0.9984		0.9989		3.2097		3.3175		-0.0335856934		0.0994		0.0986		0.0080482897		0.9996		0.9997				25		69		41		85		78		7		3.6768		0.0968		0.39		0.1188		0.9993		0.9971		25		69		41		85		75		2		3.8222		0.0963		0.5702		0.1141		1		1

				1960/64		14.596		13.361		0.0846122225		0.0822		0.0831		-0.0109489051		0.9996		0.9998		2.2039		2.1754		0.0129316212		0.1025		0.1023		0.0019512195		0.9989		0.9992				26		86		33		85		77		8		3.8095		0.0964		0.3358		0.1206		0.9995		0.9977								85

				1970/74		14.109		12.725		0.0980934156		0.0823		0.0833		-0.0121506683		0.9997		0.9997		2.2531		2.1035		0.066397408		0.0997		0.1003		-0.0060180542		0.9986		0.9989				27		96		34		85		76		9		4.1107		0.0954		0.3025		0.1219		0.9994		0.9982								85

		Чили        1960/64				41.037		32.554		0.2067158905		0.0706		0.0733		-0.0382436261		0.9904		0.9902		12.592		12.138		0.0360546379		0.0828		0.0831		-0.0036231884		0.9939		0.9938				28		86		41		85		75		10		3.3829		0.0978		0.286		0.1226		0.998		0.9986								85

				1970/74		35.608		31.869		0.1050044934		0.0718		0.073		-0.0167130919		0.9939		0.9936		7.8096		7.6863		0.0157882606		0.0884		0.0884		0		0.9963		0.9963				29		94		39		85		74		11		3.0805		0.099		0.2456		0.1244		0.9982		0.9983								85

		Домин.респ.1970/74				15.949		15.072		0.0549877735		0.0753		0.0758		-0.0066401062		0.9855		0.9853		8.4543		8.2518		0.0239523083		0.0801		0.0803		-0.0024968789		0.9728		0.9729				30		95		51		85		73		12		2.8794		0.0998		0.2611		0.1237		0.9984		0.9986		30		95		51		85		70		3		2.8794		0.0997		0.2605		0.1235		0.9996		0.9981

		Эквадор   1970/74				8.5515		6.4816		0.2420511021		0.0897		0.0929		-0.0356744705		0.9992		0.9986		2.3176		2.0756		0.1044183638		0.1062		0.1074		-0.011299435		0.996		0.9956				31		101		49		85		72		13		2.7605		0.1003		0.2763		0.123		0.9986		0.9987								85

		Сальвадор 1960/64				32.802		30.761		0.0622218157		0.0686		0.0692		-0.0087463557		0.9918		0.992		29.939		28.987		0.0317979892		0.0685		0.0688		-0.004379562		0.9971		0.9974				32		101		43		85		71		14		2.6755		0.1007		0.2817		0.1227		0.9989		0.999								85

		Панама    1960/64				10.952		10.123		0.0756939372		0.0845		0.0852		-0.0082840237		0.9975		0.9968		9.7868		9.5197		0.0272918625		0.0822		0.0823		-0.001216545		0.9986		0.9987				33		107		54		85		70		15		2.5226		0.1014		0.2941		0.1222		0.9989		0.9991								85

				1970/74		13.692		12.709		0.0717937482		0.0801		0.0806		-0.0062421973		0.9891		0.9879		8.3104		8.0524		0.031045437		0.0839		0.084		-0.0011918951		0.9846		0.9844				34		118		55		85		69		16		2.5447		0.1013		0.3109		0.1215		0.9991		0.9991								85

		Пуэрто-Рико 1970/74				15.221		13.159		0.1354707312		0.0793		0.0809		-0.0201765448		0.9978		0.9984		2.259		2.1679		0.0403275786		0.1015		0.1019		-0.0039408867		0.9979		0.998				35		123		62		85		68		17		2.4036		0.102		0.3296		0.1208		0.999		0.999		35		123		62		85		65		4		2.7765		0.1001		0.3562		0.1196		0.9998		0.9985

		Уругвай   1970/74				20.433		18.74		0.082856164		0.0794		0.0803		-0.0113350126		0.9998		0.9998		2.3106		2.2567		0.0233272743		0.1036		0.1036		0		0.9977		0.9976				36		132		69		85		67		18		2.417		0.102		0.3552		0.1198		0.9991		0.9989								85

		Венесуэла 1960/64				35.601		32.124		0.0976657959		0.0694		0.0704		-0.0144092219		0.9717		0.9731		26.81		26.312		0.0185751585		0.0699		0.0699		0		0.9617		0.9619				37		144		73		85		66		19		2.3833		0.1021		0.3928		0.1186		0.9993		0.9984								85

				1970/74		36.185		31.494		0.1296393533		0.0702		0.0716		-0.0199430199		0.9916		0.992		18.873		18.286		0.0311026334		0.0751		0.0753		-0.0026631158		0.9947		0.9945				38		164		85		85		65		20		2.423		0.1019		0.4245		0.1176		0.9993		0.9982								85

		Маврикий 1970/74				35.803		33.805		0.0558053794		0.0756		0.0761		-0.0066137566		0.9996		0.9996		9.7488		9.4765		0.0279316429		0.0862		0.0863		-0.0011600928		0.9962		0.9962				39		146		92		85		64		21		2.4869		0.1016		0.469		0.1163		0.9994		0.9976								85

		Австрия   1960/64				14.589		13.536		0.0721776681		0.0849		0.0855		-0.0070671378		0.9999		1		1.2525		1.2938		-0.0329740519		0.1124		0.1115		0.0080071174		0.9998		0.9998				40		176		90		85		63		22		2.5343		0.1013		0.5055		0.1154		0.9994		0.9974		40		176		90		85		60		5		2.8157		0.1		0.5572		0.1141		0.9999		0.9968

		Австрия   1970/74				10.734		9.5173		0.1133501025		0.089		0.0901		-0.0123595506		0.9973		0.9963		1.045		1.0808		-0.0342583732		0.114		0.1131		0.0078947368		0.9999		0.9999				41		185		108		85		62		23		2.4574		0.1018		0.6191		0.1126		0.9993		0.9967								85

		Бельгия   1960/64				14.397		13.68		0.0498020421		0.0844		0.0848		-0.0047393365		0.9988		0.9992		1.4229		1.4241		-0.0008433481		0.1106		0.1102		0.0036166365		0.9997		0.9996				42		203		125		85		61		24		2.4726		0.1017		0.6896		0.1111		0.9994		0.996								85

				1970/74		14.685		13.919		0.0521620701		0.0844		0.0848		-0.0047393365		0.9987		0.9982		1.1959		1.1759		0.0167238063		0.1117		0.1115		0.0017905103		0.9997		0.999				43		225		121		85		60		25		2.5476		0.1013		0.6405		0.1123		0.9996		0.9965								85

		Гонконг   1970/1974				51.137		48.153		0.0583530516		0.0655		0.0661		-0.0091603053		0.9881		0.9877		5.5442		5.1103		0.0782619675		0.0875		0.0884		-0.0102857143		0.999		0.999				44		230		144		85		59		26		2.5235		0.1014		0.7085		0.111		0.9996		0.9957								85

		Израиль   1970/74				7.642		7.5531		0.0116330803		0.0908		0.0906		0.0022026432		0.9959		0.9956		2.7104		2.7851		-0.0275605077		0.1027		0.1019		0.0077896787		0.9989		0.9987				45		270		174		85		58		27		2.5453		0.1013		0.7526		0.1102		0.9996		0.9957		45		270		174		85		55		6		2.5973		0.101		0.8506		0.1087		0.9998		0.9947

		Япония    1950/54				16.093		15.08		0.0629466228		0.0848		0.0855		-0.008254717		0.9969		0.9966		6.1572		6.0161		0.0229162606		0.0937		0.0939		-0.0021344717		0.999		0.9989				46		277		174		85		57		28		2.5576		0.1012		0.8194		0.1091		0.9997		0.9952								85

				1960/64		6.8743		6.1528		0.104956141		0.0954		0.0966		-0.0125786164		0.9997		0.9996		1.544		1.4853		0.0380181347		0.1105		0.1108		-0.0027149321		0.9994		0.9994				47		321		187		85		56		29		2.6016		0.101		0.8715		0.1083		0.9997		0.9951								85

				1970/74		4.2239		3.6302		0.1405573049		0.0994		0.1011		-0.0171026157		0.9995		0.9992		0.8274		0.7806		0.0565627266		0.1156		0.1161		-0.0043252595		0.9998		0.9998				48		325		229		85		55		30		2.6451		0.1008		0.9188		0.1076		0.9996		0.9951								85

		Таиланд   1960/64				24.545		23.477		0.0435119169		0.0742		0.0747		-0.0067385445		0.9952		0.9953		10.128		9.8958		0.0229265403		0.0814		0.0816		-0.0024570025		0.9993		0.9994				49		348		233		85		54		31		2.6507		0.1008		0.9996		0.10665		0.9997		0.99444								85

		Болгария 1970/74				6.5007		5.8112		0.1060655006		0.094		0.0953		-0.0138297872		0.9988		0.9985		1.1714		1.1459		0.0217688236		0.1137		0.1138		-0.0008795075		0.9983		0.9983				50		383		262		85		53		32		2.5899		0.1011		1.0417		0.1059		0.9996		0.9946		50		383		262		85		50		7		2.6441		0.1008		1.1904		0.1043		0.9999		0.9935

		Чехословак.1960/64				12.693		12.165		0.041597731		0.0865		0.0868		-0.0034682081		0.9999		0.9999		1.2521		1.2743		-0.0177302132		0.1131		0.1125		0.0053050398		0.9998		0.9998				51		432		282		85		52		33		2.5498		0.1013		1.0774		0.1055		0.9996		0.9949								85

		Дания      1960/64				5.9368		5.5521		0.0647992184		0.0942		0.0947		-0.0053078556		0.9997		0.9998		1.0076		1.0903		-0.0820762207		0.1144		0.1129		0.0131118881		0.9999		0.9994				52		506		280		85		51		34		2.573		0.1012		1.1082		0.1051		0.9996		0.9951								85

				1970/74		10.111		9.6083		0.0497181288		0.0867		0.0871		-0.0046136101		0.9984		0.9981		1.5793		1.5767		0.001646299		0.1056		0.1053		0.0028409091		0.9987		0.9989				53		528		311		85		50		35		2.541		0.1013		1.1804		0.1043		0.9996		0.9947								85

		Финляндия 1960/64				21.132		19.992		0.0539466212		0.0812		0.0816		-0.0049261084		0.9999		1		1.2298		1.2761		-0.0376483981		0.1149		0.114		0.0078328982		0.9991		0.9988				54		579		346		85		49		36		2.4986		0.1016		1.2572		0.1034		0.9996		0.9943								85

				1970/74		20.228		17.906		0.1147913783		0.0812		0.0824		-0.0147783251		0.9997		0.9997		0.8465		0.8165		0.0354400473		0.1173		0.1175		-0.0017050298		0.9996		0.9996				55		679		411		85		48		37		2.4678		0.1017		1.32		0.1027		0.9996		0.9942		55		679		411		85		45		8		2.4442		0.1018		1.492		0.1013		0.9997		0.9936

		Франция  1950/54				7.4861		6.6306		0.1142784628		0.094		0.0953		-0.0138297872		0.9984		0.9988		1.6236		1.5741		0.0304878049		0.1092		0.1094		-0.0018315018		0.9992		0.9994				56		770		418		85		47		38		2.4663		0.1017		1.4108		0.1018		0.9996		0.9936								85

				1960/64		10.589		9.4904		0.1037491737		0.0883		0.0893		-0.0113250283		0.9971		0.9978		1.0401		1.0348		0.0050956639		0.1127		0.1123		0.0035492458		0.9985		0.9988				57		847		463		85		46		39		2.5273		0.1014		1.4514		0.1014		0.9995		0.9938								85

				1971/74		11.786		10.523		0.1071610385		0.0853		0.0863		-0.0117233294		0.9998		0.9998		0.9322		0.9403		-0.0086891225		0.1115		0.1108		0.0062780269		0.9988		0.9991				58		914		523		85		45		40		2.5493		0.1013		1.4986		0.101		0.9995		0.994								85

		ФРГ        1960/1964				8.356		7.8465		0.0609741503		0.0916		0.0921		-0.0054585153		0.9995		0.9997		0.9038		0.9405		-0.0406063288		0.1175		0.1165		0.0085106383		0.9998		0.9998				59		1015		547		85		44		41		2.6175		0.1009		1.5797		0.1003		0.9994		0.9937								85

				1970/74		7.5442		7.0389		0.0669786061		0.0938		0.0944		-0.0063965885		0.9977		0.997		0.9626		0.9905		-0.0289840017		0.1163		0.1156		0.0060189166		0.9999		0.9998				60		1094		631		85		43		42		2.64		0.1008		1.6183		0.0999		0.9994		0.9939		60		1094		631		85		40		9		2.756		0.1002		1.8185		0.0986		0.9992		0.9936

		Греция     1970/74				5.0734		4.7841		0.0570229038		0.0937		0.0941		-0.0042689434		0.9998		0.9997		0.6474		0.6356		0.0182267532		0.1177		0.1176		0.0008496177		0.9984		0.9983				61		1218		658		85		42		43		2.7074		0.1004		1.6249		0.0999		0.9993		0.9943								85

						Среднее арифм.-				0.0663600939		Среднее арифм.-				-0.0107294815						Среднее арифм.-				0.0154369366		Среднее арифм.-				0.0004632536								62		1363		742		85		41		44		2.7657		0.1001		1.6778		0.0994		0.9992		0.9944								85

						Дисперсия-				0.0017850303		Дисперсия-				0.0000573315						Дисперсия-				0.0012598543		Дисперсия-				0.0000278898								63		1522		788		85		40		45		2.8215		0.0999		1.7086		0.0992		0.9991		0.9946								85

						Стандарт. отклонен.				0.0422496189		Стандарт. отклонен.				0.0075717553						Стандарт. отклонен.				0.0354944264		Стандарт. отклонен.				0.0052810758								64		1691		870		85		39		46		2.8992		0.0995		1.708		0.0992		0.999		0.9949								85

						Доверит. интервал				0.0828076088		Доверит. интервал				0.0148403457						Доверит. интервал				0.0695676944		Доверит. интервал				0.0103507031								65		1873		977		85		38		47		2.9209		0.0994		1.7464		0.0988		0.999		0.9951		65		1873		977		85		35		10		3.097		0.0986		1.7618		0.099		0.9986		0.9953

						при довер. вероятн.=0,95						при довер. вероятн.=0,95										при довер. вероятн.=0,95						при довер. вероятн.=0,95												66		2046		1054		85		37		48		3.0549		0.0987		1.787		0.0985		0.9984		0.9952								85

						Rм(биолог)=(Rм(общ)-0,06636*Rм(общ) )+(-)0,082808*Rм(общ)																Rж(биолог)=(Rж(общ)+0,015437*Rж(общ) )+(-)0,069568*Rж(общ)																		67		2213		1182		85		36		49		3.1607		0.0982		1.8068		0.0983		0.9981		0.9954								85

												Alм(биолог)=(Alм(общ)+0,01073*Alм(общ))+(-)0,01484*Alм(общ)																Alж(биолог)=(Alж(общ)-0,000463254*Alж(общ))+(-)0,010350703*Alж(общ)												68		2486		1283		85		35		50		3.2629		0.0978		1.837		0.0981		0.9978		0.9956								85

																																								69		2665		1413		85		34		51		3.37		0.0973		1.8615		0.0979		0.9976		0.9957								85

						АссиметрияALм=				-1.9992926352		D(А)=		0.1466905188		1.1490059482		D(А)=		0.1503759398		1.1633501015				-0.3298715693		АссиметрияALж=				0.225684836								70		3070		1575		85		33		52		3.4966		0.0968		1.8773		0.0978		0.9972		0.9959		70		3070		1575		85		30		11		3.5907		0.0964		1.8725		0.0981		0.9975		0.9962

						ЭксцессALм=				5.5472307031		D(E)=		0.0095738927		0.4892313545		D(E)=		0.0099620876		0.49905129				0.88197339		ЭксцессALж=				-0.0456230521								71		3307		1753		85		32		53		3.6122		0.0963		1.9129		0.0975		0.9969		0.996								85

						42				Rм				Alм								Rж																		72		3728		1952		85		31		54		3.7378		0.0958		1.9109		0.0975		0.9965		0.9962								85

						общая		биолог.		разн.относ				общая		биолог.		разн.относ				общая		биолог.		разн.относ														73		4130		2223		85		30		55		3.902		0.0951		1.967		0.0971		0.9959		0.9961								85

						24.319		22.854		0.0602409639		0.0000374426		0.0765		0.0769		-0.0052287582		0.0000302637		4.5819		7.7341																74		4566		2497		85		29		56		4.0719		0.0945		2.0536		0.0965		0.9952		0.9954								85

						27.83		26.217		0.057959037		0.0000705762		0.0746		0.075		-0.0053619303		0.0000288162		3.5625		3.4998		0.0176		0.0010914434												75		5063		2697		85		28		57		4.2733		0.0938		2.0904		0.0962		0.9943		0.9955		75		5063		2697		85		25		12		4.3898		0.0935		2.2634		0.0954		0.9947		0.9941

						25.912		24.101		0.0698903983		0.0000124637		0.0752		0.0758		-0.0079787234		0.0000075695		3.6063		3.4376		0.0467792474		0.0038708614												76		5565		3150		85		27		58		4.4645		0.0931		2.1603		0.0957		0.9952		0.9936								85

						25.478		23.227		0.088350734		0.0004835924		0.0739		0.0748		-0.0121786198		0.0000020985		7.7309		7.4296		0.0389734701		0.0029604993												77		6449		3561		85		26		59		4.75		0.0922		2.2024		0.0954		0.9919		0.9952								85

						26.312		23.884		0.0922772879		0.0006717058		0.0725		0.0735		-0.0137931034		0.0000093826		9.6589		9.316		0.035500937		0.0025946734												78		7025		4043		85		25		60		5.0126		0.0914		2.2567		0.095		0.9906		0.9951								85

						12.879		11.804		0.0834692134		0.0002927252		0.0841		0.0849		-0.0095124851		0.0000014823		3.2097		3.3175		-0.0335856934		0.0003293751												79		7649		4628		85		24		61		5.1915		0.0908		2.3826		0.0942		0.9903		0.9938								85

						14.596		13.361		0.0846122225		0.0003331436		0.0822		0.0831		-0.0109489051		0.0000000479		2.2039		2.1754		0.0129316212		0.0008047787												80		8478		5241		85		23		62		5.4875		0.09		2.4563		0.0937		0.9888		0.9935		80		8478		5241		85		20		13		5.2736		0.0908		2.8357		0.092		0.9922		0.9901

						14.109		12.725		0.0980934156		0.0010070097		0.0823		0.0833		-0.0121506683		0.0000020183		2.2531		2.1035		0.066397408		0.0066968703												81		9445		5855		85		22		63		5.8536		0.08		2.5313		0.0933		0.9866		0.9932								85

						41.037		32.554		0.2067158905		0.019699776		0.0706		0.0733		-0.0382436261		0.0007569996		12.592		12.138		0.0360546379		0.0026513888												82		10315		6699		85		21		64		6.1535		0.0882		2.6321		0.0927		0.9854		0.9926								85

						35.608		31.869		0.1050044934		0.0014933969		0.0718		0.073		-0.0167130919		0.0000357974		7.8096		7.6863		0.0157882606		0.0009750169												83		11288		7552		85		20		65		6.5134		0.0873		2.7411		0.092		0.9837		0.9918								85

						15.949		15.072		0.0549877735		0.0001293275		0.0753		0.0758		-0.0066401062		0.0000167272		8.4543		8.2518		0.0239523083		0.0015515176												84		12514		8590		85		19		66		6.8597		0.0865		2.8398		0.0615		0.9823		0.9913								85

						8.5515		6.4816		0.2420511021		0.0308673634		0.0897		0.0929		-0.0356744705		0.0006222266		2.3176		2.0756		0.1044183638		0.0143653082												85		13722		9271		85		18		67														85		13722		9271		85

						32.802		30.761		0.0622218157		0.0000171246		0.0686		0.0692		-0.0087463557		0.0000039348		29.939		28.987		0.0317979892		0.0022311442
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- мужчины-

- женщины

R, 1/год

1

2

Рис.7

годы

Историческая динамика параметра "R" биологической компоненты смертности 
населения Норвегии
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Рис.8

- мужчины

- женщины

α, 1/год

1

2

годы

Историческая динамика параметра "α" биологической компоненты смертности населения Норвегии
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Рис.5

- мужчины

- женщины

1

2

годы

R, 1/год

Историческая динамика парметра "R" биологической компоненты смертности  населения Швеции
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Рис.6

- мужчины

-женщины
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2

годы

α, 1/год

Историческая динамика параметра "α" биологической компоненты смертности населения Швеции
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Рис.11

1

2

3

- возраст 70 лет

- возраст 40 лет

- возраст 20 лет

qб/qб(1873)

годы

Историческая динамика относительной величины биологической составляющей смертности для мужского населения Норвегии

0.9999950112

0.9999916086

0.9999988537

0.9130143889

0.7821969381

0.7055794168

0.902806605

0.7572079652

0.6734410766

0.8772702655

0.7380243974

0.6577078975

0.8162413968

0.6992896598

0.6307930475

0.8184134014

0.6098675223

0.5012812808

0.822768618

0.6416429741

0.5436358118

0.8405195182

0.6187897672

0.504518933

0.7851594534

0.5745389253

0.4665497758

0.7715961255

0.5890982319

0.4921040866

0.7637922171

0.4802790612

0.3525142961

0.7657034095

0.4800231051

0.3516149354

0.6963672786

0.4445709669

0.3296201276

0.6289867556

0.3722396724

0.2623901695

0.6538964832

0.3869814596

0.2727815929

0.6254554778

0.3030153112

0.1869164343

0.6458376409

0.3215461373

0.2019888474

0.6385458337

0.3655002977

0.2519739474

0.6761617086

0.4175108988

0.302749507

0.7261145715

0.4649698114

0.3454421211

0.7559632705

0.5269779876

0.4143090875

0.7547765741

0.4982033587

0.377690686

0.7316161695

0.4829159323

0.3661012046

0.731675496

0.5178388231

0.4112596829

0.7196171428

0.4706945275

0.3546786496

0.7002518917

0.3550384711

0.2257495859

0.6951799167

0.4240792349

0.3050359314

0.6324755175

0.3366159242

0.2210714948

0.6117584419

0.2875275809

0.1738134321



Диаграмма20

		1873		1873		1873

		1878		1878		1878

		1883		1883		1883

		1888		1888		1888

		1903		1903		1903

		1908		1908		1908

		1913		1913		1913

		1918		1918		1918

		1923		1923		1923

		1928		1928		1928

		1933		1933		1933

		1938		1938		1938

		1943		1943		1943

		1946		1946		1946

		1947		1947		1947

		1948		1948		1948

		1949		1949		1949

		1953		1953		1953

		1957		1957		1957

		1962		1962		1962

		1967		1967		1967

		1972		1972		1972

		1977		1977		1977

		1980		1980		1980

		1981		1981		1981

		1983		1983		1983

		1988		1988		1988

		1993		1993		1993

		1995		1995		1995



Δqб/Δqб(1873)

Рис.13

- возраст 77 лет

- возраст 40 лет

- возраст 20 лет

1

2

3

годы

Историческая динамика показателя разности между биологической смертностью мужского и женского населения Норвегии

1

1.0000001597

1.0000086451

1.1333333333

0.7372971856

0.6608425977

1.4133333333

0.3210253383

0.1878161813

1.412

0.5699431449

0.4362576133

0.9266666667

0.8511323035

0.7911786204

1.0266666667

0.5451526594

0.3813717419

1.464

0.7430593142

0.6190602677

1.3253333333

0.6119312534

0.476062177

1.5386666667

0.6844844951

0.5367717375

1.0586666667

0.919326985

0.7875157819

1.1706666667

0.6709368827

0.4885433258

1.176

0.8253381802

0.6133943826

1.3786666667

0.7835236123

0.5759681319

1.0813333333

0.5679064466

0.3999909471

1.0853333333

0.8220694223

0.5905957764

1.168

0.5525756888

0.3422624144

1.0293333333

0.5716833244

0.3647113165

1.0706666667

0.9277245829

0.632535699

1.4028

1.2625418774

0.8769061986

1.7904

1.5126171604

1.0624951528

2.5390666667

1.8760226076

1.3438806757

3.4182666667

1.8555669312

1.2598360486

3.8194666667

1.7769714847

1.2008139635

4.1093333333

1.9684717548

1.3810751793

4.0646666667

1.7518334922

1.1670784012

4.268

1.0978391937

0.6045279874

4.332

1.3957194955

0.8772363188

4.0986666667

0.9514228715

0.5298484459

4.2293333333

0.6833297667

0.323504956



Диаграмма15

		1873		1873		1873

		1878		1878		1878

		1883		1883		1883

		1888		1888		1888

		1903		1903		1903

		1908		1908		1908

		1913		1913		1913

		1918		1918		1918

		1923		1923		1923

		1928		1928		1928

		1933		1933		1933

		1938		1938		1938

		1943		1943		1943

		1946		1946		1946

		1947		1947		1947

		1948		1948		1948

		1949		1949		1949

		1953		1953		1953

		1957		1957		1957

		1962		1962		1962

		1967		1967		1967

		1972		1972		1972

		1977		1977		1977

		1980		1980		1980

		1981		1981		1981

		1983		1983		1983

		1988		1988		1988

		1993		1993		1993

		1995		1995		1995



Рис.12

- возраст 70 лет

- возраст 40 лет

- возраст 20 лет

1

2

3

qб/qб(1873)

годы

Историческая динамика относительной величины биологической составляющей смертности
 женского населения Норвегии
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Рис. 9

- возраст 70 лет

- возраст 40 лет

- возраст 20 лет

1

2

3

qб/qб(1905)

годы

Историческая динамика относительной величины биологической составляющей смертности для мужского населения Швеции
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qб/qб(1905)

- возраст 70 лет

-возраст 40 лет

- возраст 20 лет

Рис.10

1

2

3

годы

Историческая динамика относительной величины биологической составляющей смертности для женского населения Швеции
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Рис.14

- возраст 70 лет

- возраст 40 лет

- возраст 20 лет

Δqб/Δqб(1905)

1

2

3

годы

Историческая динамика показателя разности между биологической смертностью мужского и женского населения Швеции
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		69		4196		3617		4313		3681		4182		3602		3992		3605		3965		3598		3646		3175										67		46973		3400.579566648		51921		2820.5979297089		67.5		67		49140		3406.2823723256		54674		2829.4556596443		67		46851		3350.7611674226		51873		2813.2290910215		67		56303		3177.3539249875		60256		2795.3935532359		67		60521		3194.0568295808		65818		2775.2315230731		73185		2702.6286666009		85163		1318.9236980655		Rм		6.0458				5.9574				5.3624				4.5487				4.5835																																		4.375														3.5673				3.7956				3.8241				3.8172				3.5025				3.6416				3.7228				3.935				4.1845				4.0269				3.5868				2.9615				4.1118				3.3831				3.2226				2.5473				2.2095				2.5216				2.7226				1.8821				2.0823				1.9937				2.1319

		70		4640		4032		4739		4079		4557		4049		4430		3995		4393		3945		4088		3578										68		45257				50366						68		47379				53031				68		45226				50314				68		54425				58457				68		58454				63878				71037				83943				Rм биол		5.644600712				5.562066936				5.006551136				4.246848268				4.27933894						4.1071428571																												4.084675								3.601						3.330573972																								3.475754992				3.6738734								3.759674916												3.838940952				3.158597484				3.008748264				2.378261172				2.06287758				2.354266624				2.541928264				1.757203844				1.944118572

		71		5054		4349		5264		4509		4955		4484		4801		4385		4992		4456		4481		3925										69		43506				48705						69		45515				51262				69		43497				48663				69		52430				56549				69		56345				61767				68749				82606				LnRм биол		1.7306994621				1.7159697903				1.610747282				1.4461771238				1.4537985444																																		1.4072421658														1.2031446531																								1.2458117193				1.3012465278								1.3243324952												1.3451965348				1.1501280949				1.1015241331				0.8663696207				0.7241018916				0.8562292667				0.9329229521				0.5637238207				0.664808698

		72		5549		4984		5738		4887		5447		4941		5250		4813		5493		5024		4893		4514										70		41680				46943						70		43597				49375				70		41678				46910				70		50337				54510				70		54111				59545				66322				81121				ALм		0.0942				0.0945				0.0958				0.0973				0.097																																		0.0974														0.0996				0.0992				0.0986				0.0991				0.1				0.0993				0.0992				0.0983				0.0969				0.0977				0.0995				0.101				0.0971				0.0989				0.099				0.1014				0.1042				0.1014				0.1				0.105				0.1029				0.1034				0.1018

		73		6056		5385		6247		5407		6023		5518		5798		5309		5981		5593		5455		4940										71		39746				45051						71		41531				47361				71		39779				45011				71		48107				52332				71		51734				57196				63794				79476				Alм биол		0.095210766				0.095513985				0.096827934				0.098344029				0.09804081						0.0984591429																												0.098445102								0.099961						0.100668708																								0.100264416				0.099354759								0.098748321												0.098141883				0.099961197				0.10006227				0.102488022				0.105318066				0.102488022				0.101073				0.10612665				0.104004117

		74		6743		5900		6739		5993		6649		6115		6431		5891		6616		6130		6062		5733										72		37738		5322.0247167978		43091		4640.3561051926		72.5		72		39345		5472.928233077		45225		4687.1191743367		72		37808		5249.4565505541		42993		4687.0991664995		72		45797		5055.7741202831		50037		4586.7920899971		72		49151		5169.7127937337		54647		4689.1354406531		61020		4498.1664278861		77643		2353.2691751683		Rж		3.2777				3.0644				3.5843				2.7393				2.1015																																		1.8968														1.0188				0.7802				0.6458				0.5863				0.5863				0.8131				0.6984				0.6068				0.7155				0.6496				0.5786				0.4886				0.6319				0.6843				0.8572				0.7227				0.7304				1.0262				1.0785				0.8799				1.1078				1.0981				0.9028

		75		7460		6702		7373		6609		7342		6633		7112		6599		7386		6765		6554		6245										73		35644				40944						73		37087				43015				73		35749				40869				73		43393				47629				73		46451				51902				58128				75646				Rж биол		3.32817658				3.11159176				3.63949822				2.78148522				2.1338631						2.2006571429																												1.92601072								1.33136						1.03448952																								0.70915536				0.61614472								0.65960384												0.64163126				0.69483822				0.87040088				0.73382958				0.74164816				1.04200348				1.0951089				0.89345046				1.12486012

		76		8103		7376		8155		7424		8171		7279		7891		7354		8344		7469		7497		6940										74		33485				38739						74		34770				40685				74		33596				38614				74		40877				45100				74		43673				48999				55060				73490				LnRж биол		1.2024245804				1.1351344152				1.2918458205				1.0229850368				0.757933999																																		0.6554508793														0.0339080877																								-0.3436806509				-0.484273408								-0.4161158666												-0.4437415017				-0.3640762375				-0.1388013919				-0.3094784572				-0.2988803262				0.0411452831				0.0908538104				-0.1126643908				0.1176586901

		77		8986		8332		8994		8219		9019		7968		8597		8123		8918		8404		8322		7720										75		31227				36453						75		32427				38251				75		31362				36253				75		38248				42443				75		40784				45995				51925				71124				Alж		0.1005				0.1016				0.0992				0.1028				0.1066																																		0.1073														0.1137				0.117				0.119				0.1204				0.1179				0.1152				0.1179				0.1185				0.115				0.116				0.1171				0.1176				0.1147				0.1122				0.1087				0.1101				0.1101				0.1052				0.1045				0.1072				0.103				0.1033				0.1058

		78		10102		8793		9894		9062		9912		8724		9614		9052		9800		9421		9311		8375										76		28898				34010						76		30036				35723				76		29059				33848				76		35528				39642				76		37772				42883				48567				68482				Alж биол		0.10045377				0.101553264				0.099154368				0.102752712				0.106550964						0.1072357143																												0.107250642								0.111882						0.113647698																								0.117845766				0.11844549								0.11594664												0.114647238				0.112148388				0.108649998				0.110049354				0.110049354				0.105151608				0.10445193				0.107150688				0.10295262

		79		10943		9958		10964		10177		10762		9617		10497		10039		11012		10231		10126		9320										77		26556		8867.9202588645		31502		7889.6806209441		77.5		77		27587		8808.4819193173		33071		7920.3545180468		77		26685		8798.1028996818		31384		7816.5774479841		77		32724		8468.8520979406		36727		7864.33463396		77		64620		7496.8496495235		39680		8127.4263992236		45214		7469.4074733964		65564		4430.2905961968		r^м		0.9967				0.998				0.9982				0.9959				0.9956																																		0.999														0.9999				0.9999				0.9999				0.9998				0.9991				0.9998				1				0.999				0.9997				0.9996				0.9998				0.9999				0.9999				0.9999				0.9996				0.9998				0.9992				0.9993				0.9998				0.9996				0.9998				0.9998				0.9997

		80		12081		10948		12001		11238		11806		10598		11590		10902		12109		11428		11409		10569										78		24170				28877						78		25117				30535				78		24278				28883				78		29911				33744				78		31533				36345				41714				62378				r^ж		0.9985				0.9983				0.999				0.9969				0.997																																		0.9997														0.9998				0.9991				0.9996				0.9998				0.9996				0.9995				0.9998				0.9994				0.9987				0.9995				0.9985				0.9982				0.9977				0.9973				0.999				0.9974				0.9979				0.9951				0.9975				0.9979				0.9961				0.9943				0.9988

		81		13097		12077		13214		12305		13089		11696		12815		11911		13495		12568		12593		11685										79		21728				26338						79		22632				27602				79		21872				26363				79		27035				30689				79		28443				32921				38207				59022																																																																1950/51

		82		14657		13115		14526		13479		14326		12956		14115		13143		14824		13733		13588		12983										80		19350				23715						80		20151				24793				80		19518				23828				80		24197				27608				80		25311				29553				34687				55424				q/q1905г.

																																				81		17013				21119						81		17733				22007				81		17214				21303				81		21393				24598				81		22246				26176				31168				51666				муж 70		0.9999982382				1.0065150275				0.993270563				0.9368841066				0.9242251211																																		0.9075056037								0.8896089817						0.8645893448																								0.8771002311				0.8699015923								0.8532182704												0.834997541				0.7803264206				0.7485840346				0.7012269566				0.7414939087				0.6941521979				0.6788046524				0.6684019779				0.6373999498

				1905				1913				1918				1928				1938				1948				1948								82		14784		14948.5714285714		18568		13440.6240289728		82.5		82		15390		14950.243298011		19299		13764.1433606067		82		14961		14684.952603489		18811		13060.1127644241		82		18651		14368.8575265952		21668		13383.6921861072		82		19244		15091.1883872697		22886		14027.7427928671		27727		12196.9620762499		47670		8197.224300401		40		0.9999864494				0.9973889523				0.9462211053				0.852821198				0.8489858934																																		0.8235776782								0.771443327						0.7339967489																								0.7537042017				0.7681987695								0.7672993111												0.764699909				0.6766726334				0.6471813568				0.5636886877				0.5475403501				0.5580015683				0.5693267819				0.4817385054				0.4895981753

		Rм		7.6615				7.8432				7.1562				6.3991				5.1504				4.0526												83		12618				16133						83		13154				16698				83		12818				16374				83		16018				18820				83		16391				19743				24360				43643				20		0.9999636706				0.9913361277				0.9160858921				0.8010007398				0.802248902																																		0.7719720716								0.7015104188						0.6580776806																								0.6812328737				0.7070814573								0.7148716972												0.7211436551				0.6153284571				0.5873222811				0.4873264502				0.4473169387				0.4824097582				0.5063292346				0.3872463244				0.4106310837

		Rм биол																																		84		10610				13794						84		11049				14245				84		10811				14040				84		13555				16125				84		13805				16771				21232				39519

		ALм		0.0918				0.0916				0.0925				0.0936				0.0969				0.099																																																																								70		1.0000015328				0.9882060941				0.9636046972				0.681046634				0.5914097545																																		0.7716465766								0.8859300758						1.3322644209																								1.775514499				2.1134826231								2.3789037752												2.631165437				2.5344169125				2.3738200772				2.2418925925				2.485983947				2.1751218729				2.0702537438				2.0364724494				1.979236124

		Alм биол																																																																																														40		1.0002295349				1.0521391589				0.7013625884				0.683978345				0.931207514																																		0.9946652233								1.1438403036						1.2864028643																								1.6243815978				1.8029019879								1.8313307458												1.8969405014				1.5923964487				1.4050959888				1.2038480194				1.1354446396				1.0386025356				1.0580068059				0.8306875383				0.7992611658

		Rж		4.2558				4.0688				4.7051				3.8277				2.9823				1.8115																																																																								20		1.0001789647				1.0592093946				0.6328896555				0.6607145298				0.9503629896																																		0.9790112595								1.0788087513						1.1390124584																								1.4014700397				1.5454455051								1.5587830741												1.6037148411				1.2824697285				1.1172318525				0.9052224859				0.7838927487				0.7452837938				0.7908657074				0.5397468457				0.5157231442

		Rж биол																																																																																														q/q1905г.

		Alж		0.098				0.0988				0.0966				0.0994				0.1031				0.1084																																																																								жен 70		0.9999950075				1.0097163221				0.9984592957				0.9816518195				0.9824635905																																		0.9312778035								0.8902504096						0.7827463943																								0.7198801754				0.6522792045								0.5862291414												0.5206754778				0.4733678248				0.4641743677				0.4316167876				0.4362154444				0.434988524				0.4353066461				0.4289951336				0.4025840505

		Alж биол																																																																																														40		1.0000033625				0.9769624685				1.038158554				0.9162385696				0.8182401047																																		0.759499619								0.6318577168						0.5268939362																								0.4272345886				0.3802121754								0.3683129537												0.3401311503				0.3332998528				0.3629923607				0.3236552687				0.3271036506				0.3778105442				0.386106899				0.3509158286				0.373510737

		r^м		0.9984				0.9995				0.999				0.998				0.9988				0.9989																																																																								20		0.9998502119				0.9555672989				1.0653287114				0.8749307812				0.7241936132																																		0.6628635874								0.5026763257						0.4046277655																								0.3016719499				0.2652683331								0.2701351617												0.2560336183				0.2637487701				0.308062926				0.2670975966				0.2699433853				0.3438766241				0.3563801184				0.3068794098				0.3552481607

		r^ж		0.9992				0.9992				0.9995				0.9997				0.9996				0.9994

		Таблица смертности по возрастн. группам

		Швеция

				1901/10				1911/15				1916/20				1926/30				1936/40				1943				1944				1945				1946				1947				1948				1949				1950				1951				1952				1955/59				1960/64				1965/69				1970/74				1980				1985												1988				1989				1990				1991				1992				1993				1994				1995				1996

				муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен										муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен
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		62.5		2289.8		1821.4		2267		1818		2181		1823		2061		1720		2044		1671		1943		1595		2023		1572		1843		1586		1988		1585		1975		1601		1912		1517		1940		1538		1933		1483		1901		1421		1853		1422		1821.4		1239.3		1844		1109.5		1813.7		1014.7		1772.9		929.5		1788.3		866.5		1631		781										1583		780		1428		720		1439		733		1437		765		1423		759		1330		731		1299		720		1287		727		1250		688

		67.5		3400.6		2820.6		3406		2830		3351		2813		3177		2795		3194		2775		2928		2512		3146		2693		3018		2732		3170		2669		3290		2689		3080		2591		3080		2430		3076		2519		2992		2431		2980		2397		2940.2		2183.3		3003.2		1956.3		3003.4		1756.3		2958.1		1589.2		2836.7		1400.4		2706		1303										2541		1290		2422		1206		2319		1207		2367		1211		2312		1226		2271		1210		2138		1103		2145		1138		2119		1106

		72.5		5322		4640.4		5473		4687		5250		4687		5056		4587		5170		4689		4616		4267		5097		4624		4879		4638		4877		4475		5301		4803		4867		4455		5125		4561		5063		4536		4953		4343		4786		4279		4832.4		3926.9		4937.8		3620		4957.5		3285.5		4864.7		2882.5		4696.1		2469.8		4368		2234										4169		2230		3957		2020		4007		2081		3838		2006		3814		2026		3730		2012		3585		1902		3564		1860		3429		1931

		77.5		8867.9		7889.7		8809		7920		8798		7817		8469		7864		7497		8127		8174		7190		8625		7937		8400		8108		8412		8081		8929		8265		8108		7438		8413		7697		8628		7845		8309		7759		8162		7403		8020.6		6930.4		8137.5		6569.1		8093.7		6084.4		7889.9		5306.6		7593.3		4596.6		7228		4233										6986		3978		6570		3798		6813		3833		6629		3735		6379		3664		6484		3685		6071		3342		6093		3453		5812		3333

		82.5		14948.6		13440.6		14950		13764		14685		13060		14369		13384		15091		14028																																										13299		11942.6		13381.9		11525.6		12899.4		10554		12473.8		9235.9		12370.9		8419.4

				1905				1913				1918				1928				1938				1943				1944				1945				1946				1947				1948				1949				1950				1951				1952				1957				1962				1967				1972				1980				1985												1988				1989				1990				1991				1992				1993				1994				1995				1996

		Rм		6.0458				5.9574				5.3624				4.5487				4.5835				4.8476				4.7133				3.3934				5.1283				3.8016				4.7662				4.1412				3.7325				3.94				3.8989				3.5673				3.7228				3.935				4.0269				4.1118				3.3831												3.2226				2.5473				2.2095				2.5216				2.7226				1.8821				2.0823				1.9937				2.1619

		Rм биол		5.644600712				5.562066936				5.006551136				4.246848268				4.27933894				4.525913264				4.400525412				3.168213976				4.787986012				3.549325824				4.449914968				3.866389968				3.4848113				3.6785416				3.640168996				3.330573972				3.475754992				3.6738734				3.759674916				3.838940952				3.158597484												3.008748264				2.378261172				2.06287758				2.354266624				2.541928264				1.757203844				1.944118572

		LnRм биол		1.7306994621				1.7159697903				1.610747282				1.4461771238				1.4537985444				1.5098193831				1.4817239456				1.1531680146				1.5661098662				1.2667576767				1.4928849877				1.3523212469				1.2484138964				1.3025163693				1.292030108				1.2031446531				1.2458117193				1.3012465278				1.3243324952				1.3451965348				1.1501280949												1.1015241331				0.8663696207				0.7241018916				0.8562292667				0.9329229521				0.5637238207				0.664808698

		ALм		0.0942				0.0945				0.0958				0.0973				0.097				0.0953				0.0967				0.1006				0.0952				0.1001				0.0958				0.0982				0.0997				0.0986				0.0984				0.0996				0.0992				0.0983				0.0977				0.0971				0.0989												0.099				0.1014				0.1042				0.1014				0.1				0.105				0.1029				0.1034				0.1018

		Alм биол		0.095210766				0.095513985				0.096827934				0.098344029				0.09804081				0.096322569				0.097737591				0.101679438				0.096221496				0.101174073				0.096827934				0.099253686				0.100769781				0.099657978				0.099455832				0.100668708				0.100264416				0.099354759				0.098748321				0.098141883				0.099961197												0.10006227				0.102488022				0.105318066				0.102488022				0.101073				0.10612665				0.104004117

		Rж		3.2777				3.0644				3.5843				2.7393				2.1015				2.8418				1.8437				1.7991				1.8227				1.6275				1.9915				1.6193				1.3639				1.1679				1.4017				1.0188				0.6984				0.6068				0.6496				0.6319				0.6843												0.8572				0.7227				0.7304				1.0262				1.0785				0.8799				1.1078				1.0981				0.9028

		Rж биол		3.32817658				3.11159176				3.63949822				2.78148522				2.1338631				2.88556372				1.87209298				1.82680614				1.85076958				1.6525635				2.0221691				1.64423722				1.38490406				1.18588566				1.42328618				1.03448952				0.70915536				0.61614472				0.65960384				0.64163126				0.69483822												0.87040088				0.73382958				0.74164816				1.04200348				1.0951089				0.89345046				1.12486012

		LnRж биол		1.2024245804				1.1351344152				1.2918458205				1.0229850368				0.757933999				1.0597202778				0.6270570456				0.6025691634				0.6156015418				0.5023277186				0.7041707472				0.4972765806				0.3256308665				0.1704898878				0.3529684092				0.0339080877				-0.3436806509				-0.484273408				-0.4161158666				-0.4437415017				-0.3640762375												-0.1388013919				-0.3094784572				-0.2988803262				0.0411452831				0.0908538104				-0.1126643908				0.1176586901

		Alж		0.1005				0.1016				0.0992				0.1028				0.1066				0.1009				0.108				0.1085				0.1081				0.1101				0.1062				0.1092				0.1117				0.1135				0.1106				0.1137				0.1179				0.1185				0.116				0.1147				0.1122												0.1087				0.1101				0.1101				0.1052				0.1045				0.1072				0.103				0.1033				0.1058

		Alж биол		0.10045377				0.101553264				0.099154368				0.102752712				0.106550964				0.100853586				0.10795032				0.10845009				0.108050274				0.110049354				0.106151148				0.109149768				0.111648618				0.11344779				0.110549124				0.113647698				0.117845766				0.11844549				0.11594664				0.114647238				0.112148388												0.108649998				0.110049354				0.110049354				0.105151608				0.10445193				0.107150688				0.10295262

		r^м		0.9967				0.998				0.9982				0.9959				0.9956				0.9941				0.9985				0.9993				0.9976				0.9997				0.9995				0.9996				0.9991				0.9991				0.9991				0.9999				1				0.999				0.9996				0.9999				0.9999												0.9996				0.9998				0.9992				0.9993				0.9998				0.9996				0.9998				0.9998				0.9997

		r^ж		0.9985				0.9983				0.999				0.9969				0.997				0.9988				1				0.9999				0.999				0.9996				0.9999				0.9967				0.9996				0.9996				0.9996				0.9998				0.9998				0.9994				0.9995				0.9977				0.9973												0.999				0.9974				0.9979				0.9951				0.9975				0.9979				0.9961				0.9943				0.9988

		Таблица смертности по возрастн. группам

		Норвегия

				1871/75				1876/80				1881/85				1886/90				1901/1905				1906/10				1911/15				1916/20				1921/25				1926/30				1931/35				1936/40				1941/45				1946				1947				1948				1949				1951/55				1955/59				1960/64				1965/69												1970/74				1975/79				1980				1981				1981/85				1986/90				1991/95				1995

				муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен										муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен		муж		жен

				статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.										статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.		статист.

		62.5		2996		2566		2573		2188		2571		2226		2477		2092		2310		1947		2237		1877		2288		1867		2295		1933		2168		1737		2157		1692		1967		1603		1981		1570		1848		1382		1578		1281		1713		1242		1581		1168		1602		1226		1603		1118		1763.9		1068.8		1906.9		1054.1		1970.9		1007.7										1937.9		892.7		1895.9		864.5		1934.9		835.5		1859.3		801.8		1635		813		1781		818		1549		778		1421		766

		67.5		4098		3508		3865		3387		3736		3377		3674		3166		3486		2919		3385		2892		3396		2848		3462		2929		3186		2663		3129		2678		3154		2533		3151		2465		2776		2247		2643		2046		2549		2100		2303		1954		2482		2082		2598		1902		2718.8		1886.2		2995.8		1861.2		3199.7		1739.7										3129.1		1573.9		3000		1477.8		3097.5		1372.3		2992.5		1385.7		2927		1319		2814		1291		2576		1259		2533		1254

		72.5		6640		5708		5782		5147		5804		4977		5641		4720		5154		4593		5230		3867		5242		4634		5339		4680		5113		4375		4962		4279		4954		4176		4928		4298		4502		3679		4047		3555		4281		3772		4299		3556		4325		3748		4198		3456		4411.8		3384.8		4725.5		4454		4974.6		3197.5										5128.7		2993.9		4918.4		2563		4666.2		2500		4823.3		2395.3		4797		2346		4624		2270		4222		2112		4027		2118

		77.5		9500		8750		9116		8266		9109		8049		8794		7735		8226		7531		8468		7698		8450		7352		8749		7755		8195		7041		7991		7197		8129		7251		8213		7331		7494		6460		6802		5991		7159		6345		7127		6251		7272		6500		6910		6107		7161.8		6109.7		7557.9		6215.1		7695		5790.7										7899.8		5336.1		7790.9		4926.3		7661.8		4579.8		7477.5		4429		7497		4296		7372		4123		6921		3847		6862		3690

		82.5																																																																										11615.4		10815.5		12471.5		11088.8		12289.9		10198										12349.3		9613.4		11912.2		8777		11752		8309.7		12003.5		8204.2

				1873				1878				1883				1888				1903				1908				1913				1918				1923				1928				1933				1938				1943				1946				1947				1948				1949				1953				1957				1962				1967												1972				1977				1980				1981				1983				1988				1993				1995

		Rм		21.079				13.416				12.625				12.355				11.994				8.6851				9.7089				8.6708				7.9859				8.6651				5.4539				5.429				5.1515				3.8987				4.0531				2.4304				2.6746				3.6616				4.6275				5.4097				6.866												6.0355				5.8503				6.8847				5.6335				3.0257				4.6249				3.0604				2.2148

		Rм биол		19.68019756				12.52571424				11.787205				11.5351222				11.19807816				8.108756764				9.064617396				8.095405712				7.455955676				8.090083964				5.091979196				5.06873156				4.80964646				3.639982268				3.784136284				2.269118656				2.497113544				3.418616224				4.3204191				5.050712308				6.41037224												5.63498422				5.462074092				6.427831308				5.25966094				2.824914548				4.317991636				2.857311856				2.067825872

		ALм		0.0789				0.084				0.0847				0.0846				0.084				0.0886				0.0871				0.089				0.0892				0.0878				0.0942				0.0943				0.0937				0.0962				0.0962				0.1028				0.1019				0.0973				0.0948				0.0936				0.0908												0.0926				0.0926				0.0903				0.0929				0.1013				0.0952				0.0997				0.1038

		Alм биол		0.079746597				0.08490132				0.085608831				0.085507758				0.08490132				0.089550678				0.088034583				0.08995497				0.090157116				0.088742094				0.095210766				0.095311839				0.094705401				0.097232226				0.097232226				0.103903044				0.102993387				0.098344029				0.095817204				0.094604328				0.091774284												0.093593598				0.093593598				0.091268919				0.093896817				0.102386949				0.096221496				0.100769781				0.104913774

		Rж		13.479				8.8268				10.949				9.2873				6.7661				6.3273				5.8672				5.7436				4.8272				4.0783				2.9208				2.3583				2.2615				1.9364				1.3117				1.0059				1.1179				0.8972				0.7512				0.6805				0.6787												0.5066				0.5661				0.5695				0.5451				0.7444				0.9021				0.9892				1.0776

		Rж биол		13.6865766				8.96273272				11.1176146				9.43032442				6.87029794				6.42474042				5.95755488				5.83205144				4.90153888				4.14110582				2.96578032				2.39461782				2.2963271				1.96622056				1.33190018				1.02139086				1.13511566				0.91101688				0.76276848				0.6909797				0.68915198												0.51440164				0.57481794				0.5782703				0.55349454				0.75586376				0.91599234				1.00443368				1.09419504

		Alж		0.0833				0.0881				0.0849				0.0864				0.0902				0.0905				0.092				0.0927				0.0939				0.0962				0.1006				0.1036				0.1024				0.1036				0.1096				0.1126				0.1118				0.1138				0.1161				0.1182				0.1166												0.1195				0.1168				0.116				0.1163				0.1114				0.1083				0.1062				0.1048

		Alж биол		0.083261682				0.088059474				0.084860946				0.086360256				0.090158508				0.09045837				0.09195768				0.092657358				0.093856806				0.096155748				0.100553724				0.103552344				0.102352896				0.103552344				0.109549584				0.112548204				0.111748572				0.113747652				0.116046594				0.118145628				0.116546364												0.11944503				0.116746272				0.11594664				0.116246502				0.111348756				0.108250182				0.106151148				0.104751792

		r^м		0.9938				0.9992				0.9982				0.9993				0.9986				0.9988				0.9982				0.9982				0.9977				0.9969				0.9997				0.9992				0.9975				0.9986				0.9964				0.9918				0.9978				0.9999				0.9995				0.9996				0.9997												0.9993				0.9994				0.9994				0.9998				0.9963				0.9998				0.9999				0.9984

		r^ж		0.9931				0.9994				0.998				0.9977				0.998				0.9706				0.9993				0.9981				0.9991				0.9991				0.9982				0.9981				0.9987				0.999				0.9995				0.9992				0.9996				0.9995				1				0.9838				0.9997												0.9997				0.9987				0.9987				0.999				0.9975				0.9965				0.9975				0.9999

		q/q1878г.

		муж 70		0.9999950112				0.9130143889				0.902806605				0.8772702655				0.8162413968				0.8184134014				0.822768618				0.8405195182				0.7851594534				0.7715961255				0.7637922171				0.7657034095				0.6963672786				0.6289867556				0.6538964832				0.6254554778				0.6458376409				0.6385458337				0.6761617086				0.7261145715				0.7559632705												0.7547765741				0.7316161695				0.731675496				0.7196171428				0.7002518917				0.6951799167				0.6324755175				0.6117584419

		40		0.9999916086				0.7821969381				0.7572079652				0.7380243974				0.6992896598				0.6098675223				0.6416429741				0.6187897672				0.5745389253				0.5890982319				0.4802790612				0.4800231051				0.4445709669				0.3722396724				0.3869814596				0.3030153112				0.3215461373				0.3655002977				0.4175108988				0.4649698114				0.5269779876												0.4982033587				0.4829159323				0.5178388231				0.4706945275				0.3550384711				0.4240792349				0.3366159242				0.2875275809

		20		0.9999988537				0.7055794168				0.6734410766				0.6577078975				0.6307930475				0.5012812808				0.5436358118				0.504518933				0.4665497758				0.4921040866				0.3525142961				0.3516149354				0.3296201276				0.2623901695				0.2727815929				0.1869164343				0.2019888474				0.2519739474				0.302749507				0.3454421211				0.4143090875												0.377690686				0.3661012046				0.4112596829				0.3546786496				0.2257495859				0.3050359314				0.2210714948				0.1738134321

		77		1				1.1333333333				1.4133333333				1.412				0.9266666667				1.0266666667				1.464				1.3253333333				1.5386666667				1.0586666667				1.1706666667				1.176				1.3786666667				1.0813333333				1.0853333333				1.168				1.0293333333				1.0706666667				1.4028				1.7904				2.5390666667												3.4182666667				3.8194666667				4.1093333333				4.0646666667				4.268				4.332				4.0986666667				4.2293333333

		40		1.0000001597				0.7372971856				0.3210253383				0.5699431449				0.8511323035				0.5451526594				0.7430593142				0.6119312534				0.6844844951				0.919326985				0.6709368827				0.8253381802				0.7835236123				0.5679064466				0.8220694223				0.5525756888				0.5716833244				0.9277245829				1.2625418774				1.5126171604				1.8760226076												1.8555669312				1.7769714847				1.9684717548				1.7518334922				1.0978391937				1.3957194955				0.9514228715				0.6833297667

		20		1.0000086451				0.6608425977				0.1878161813				0.4362576133				0.7911786204				0.3813717419				0.6190602677				0.476062177				0.5367717375				0.7875157819				0.4885433258				0.6133943826				0.5759681319				0.3999909471				0.5905957764				0.3422624144				0.3647113165				0.632535699				0.8769061986				1.0624951528				1.3438806757												1.2598360486				1.2008139635				1.3810751793				1.1670784012				0.6045279874				0.8772363188				0.5298484459				0.323504956

		q/q1878г.

		жен 70		1.0000032626				0.9162265055				0.9085248414				0.8559172307				0.813485655				0.7768656196				0.8000890238				0.8225498875				0.7518605683				0.7461230088				0.7269997358				0.7240880372				0.6384471582				0.5945486474				0.6128393125				0.5797313613				0.609208058				0.5623739649				0.5530708495				0.5803169304				0.5174833173												0.473156614				0.4377125362				0.4163707906				0.406985276				0.3944703774				0.3848257839				0.3643188696				0.3598436635

		40		0.9999999325				0.7933992167				0.8659619593				0.7799369852				0.6614405995				0.6260081672				0.6163652531				0.6205061551				0.5471340532				0.5067740116				0.4327505756				0.3939365254				0.3600702541				0.3234612593				0.2785123432				0.2407997887				0.2591870024				0.2253341962				0.2068379056				0.2037823833				0.1906488964												0.1597999422				0.1602958796				0.1561823315				0.1512946225				0.1698521748				0.1818409479				0.1833399701				0.1888518866

		20		0.9999996677				0.720806278				0.8387019809				0.7330701379				0.5762164653				0.5420885654				0.5179711296				0.5142048564				0.4426551823				0.3915775511				0.3062250899				0.2625328687				0.2457892885				0.215565724				0.1646305831				0.1340529848				0.1466152419				0.1224698591				0.1073652869				0.1014304651				0.0979776697												0.0774982571				0.0820500388				0.0812332537				0.078220551				0.0968522628				0.110317451				0.11599564				0.1228741393

		кол.точек		ам		аж		rм		rж

		2		0.0865		0.1136		7.901		0.8816		0.0875527426		0.0215331611		-0.7074014046		-0.1735889244

		3		0.0917		0.1153		5.6802		0.792		0.0327004219		0.0068906115		-0.2274878444		-0.054313099

		4		0.0938		0.1163		4.9532		0.7406		0.0105485232		-0.0017226529		-0.0703835764		0.0141107561

		5		0.0948		0.1161		4.6275		0.7512		0		0		0		0

		Проверка компенсационного эффекта на примере Норвегии

		t		qм

		70		8.5618747202				8.4708760705				8.4596327911				8.4309395454				8.3588345707				8.3614920197				8.3667994466				8.3881446047				8.3200112526				8.3025856898				8.2924202151				8.2949193309				8.2000016504				8.0982346302				8.1370734864				8.0926045788				8.1246725724				8.1133178863				8.1705566914				8.2418322444				8.282117221												8.2805462071				8.249380448				8.2494615342				8.2328437546				8.2055645456				8.1982951151				8.1037659423				8.0704619319

		40		6.1694768102				5.9238364705				5.8913678611				5.8657068054				5.8117949707				5.6749716797				5.7257619566				5.6894955047				5.6152977726				5.6403228698				5.4360972351				5.4355641609				5.3588396204				5.1812678502				5.2201067064				4.9755132588				5.0348709624				5.1629970163				5.2960405714				5.4037024044				5.528888701												5.4727382671				5.441572508				5.5113939642				5.4159392446				5.1339560756				5.3116502351				5.0806725123				4.9230487119

		20		4.5745448702				4.2258100705				4.1791912411				4.1555516454				4.1137685707				3.8839581197				3.9650702966				3.8903961047				3.8121554526				3.8654809898				3.5318819151				3.5293273809				3.4647316004				3.2366233302				3.2754621864				2.8974523788				2.9750032224				3.1961164363				3.3796964914				3.5116158444				3.693403021												3.6008663071				3.569700548				3.6860155842				3.5380029046				3.0862170956				3.3872203151				3.0652768923				2.8247732319

		Линейное уравнение y=At+B

		A		0.0797				0.0849				0.0856				0.0855				0.0849				0.0896				0.088				0.09				0.0902				0.0887				0.0952				0.0953				0.0947				0.0972				0.0972				0.1039				0.103				0.0983				0.0958				0.0946				0.0918

		B		2.9796				2.5278				2.467				2.4454				2.4157				2.0929				2.2044				2.0913				2.009				2.0906				1.6277				1.6231				1.5706				1.292				1.3308				0.8194				0.9151				1.2292				1.4634				1.6195				1.8579

		tвид.						86.8846153846				86.8813559322				92.1034482759				108.4423076923				89.5656565657				93.3975903614				86.2427184466				92.4380952381				98.7777777778				87.2193548387				86.9551282051				93.9333333333				96.4342857143				94.2171428571				89.2644628099				88.6051502146				94.1075268817				94.1739130435				91.2818791946				92.7024793388





Лист3

		70

		40

		20



8.282117221

5.528888701

3.693403021
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